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Resumen: En este articulo se pretende efectuar un estudio comparativo entre algunas formaciones superficiales de
edad Pleistoceno medio y superior en el Altiplano de Yecla (Murcia, SE de Espafia. Se han registrado las variaciones
estratigraficas y procesos erosivos de dos sistemas de abanicos aluviales y de las terrazas fluviales de la Rambla de
Tabarrillas, en cuyos techos se han hallado restos arqueolédgicos del Paleolitico Medio. En este sentido, estos restos sir-
ven de indicadores a la hora de establecer algunos limites estratigréficos y procesos erosivos. Se han proyectado de
forma comparativa las secuencias de acumulacién de carbonatos pedogenéticos y su grado de cementacién alcanzado
en los sedimentos aluviales. Estos datos, junto al detallado andlisis estratigrifico y sedimentolégico de las variaciones
de las facies, nos han permitido disefiar un modelo de correlacién estratigréfica de los procesos erosivos acaecidos.
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Abstract: This paper trys to develop a comparative study between some surficial Early and Late Pleistocene allu-
vial facies on the high-plateau of Yecla (Murcia, SE of Spain). On this purposes it has been stablished the stratigraph-
ic variations and erosive processes of two alluvial fan systems and the Rambla Tobarrillas terrace formations. Middle
Paleolithic archaeological remains have been recorded on the top of these alluvial formations. On this sense, these
remains act as stratigraphical and chronological limit and erosive processes indicators. Pedogenic carbonate accumu-
lation and profil distribution works as a selective horizon indicator of alluvial relative age as well as a erosive process-
es evaluator.
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INTRODUCCION

Este estudio ha sido realizado en el marco del
Proyecto de Estudio Estratigrdfico y Sedimentoldgico del
Yacimiento Paleolitico del Abanico Aluvial de la Rambla
del Rincén (Programa de Actuaciones Ordinarias, N°©
Epte. 256/2003). Complementa y precisa, desde el
punto de vista estratigrifico y sedimentolégico, los
datos aportados en el proyecto Prospeccion y Excavacion
Arqueolégica de Yacimientos del Paleolitico Medio, lleva-
do a cabo durante los anos 1994 y 1995 en el sector
Norte del término municipal de Yecla (Proyecto PB
37/94 de la DGCYT) (Fig. 1).

En el citado proyecto (1994-95), se documentaron
una serie de sitios arqueolégicos que pertenecian a una
ocupacién del Paleolitico Medio (Pleistoceno superior)
de parte del Altiplano de Yecla (Tabla 1). Se efectud,
asimismo, un estudio geomorfoldgico y morfosedimen-
tario de las terrazas aluviales de la Rambla de Tobarrillas
(Lépez & Conesa, 1997), con el fin de inferir implica-
ciones cronoldgicas sobre estos yacimeintos. Los sitios
arqueoldgicos documentados fueron los siguientes (base
cartogrfica: HH. E. 1: 5.000, Servicio Regional de
Cartografia de la Comunidad Auténoma de Murcia,
CPTYOP):

e Cerro de la Fuente (CF-1) (UTM:

652.550/4276.850, H-845). Documentado asoci-
ado una paleosurgencia del Acuifero de Aguas

Carbonatadas Cingla-Cuchillo.

e Rb. De Tobarillas (RT-TN-1) (UTM:
659.450/4289.700, H-819, 1-5) ubicado en el
techo de la Terraza aluvial documentada en la
misma Rambla

e Fuente del Pinar (FP-1) (UTM:
663.900/4287.800, H-819, 2-6), desarrollado, de
forma difusa a techo del abanico aluvial (QF-2)
Rambla del Rincén-Fuente del Pinar

¢ El Madrofio (FM-2) (UTM: 650.700/4277.500,
H-844, 6-2), documentado en un drea de piede-
monte (depésito encajado en el relieve eoceno del
sector: Gallego ez al., 1984) y depésitos aluviales
de la Rambla de Los Gavilanes.

Durante el Proyecto del afio 2003, se ha docu-
mentado un nuevo sitio arqueoldgico asociado al
abanico aluvial que diseca la Rambla del Rincén-
Fuente del Pinar (RR-1)". Esto ha motivado que a dia
de hoy fuera necesario establecer un balance conjun-
to de las caracteristicas de estos sitios arqueoldgicos.
La unificacién de ambos estudios, nos ha permitido
disponer de un marco comparativo mucho mds pre-
ciso de los procesos geomérficos y de la formacién de
superficies y suelos acaecidos en el sector durante el
Pleistoceno medio y superior. Asimismo, esto implica
el poder establecer una aproximacién cronolégica
(relativa) sobre los momentos de formacién de los
sitios arqueoldgicos.
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L o S T , o o utiles nodu- © elementos
sitio ne (total) m’ (drea) util/m nucleos (%) lascas (%) lares® (%) I N/L orginicos®
incisivos (cdpri-
CF-1 350 2.500 (?) 0.14 14.57 71.77 - 4.92 dos) y trazas de
combustién
RT-TN1 100 8.000 0.01 26 59 - 2.26 -
FM2 91 10.000 0.009 13.18 58.24 - 4.1 -
FP-1 70 1.500 (?) 0.04 4.28 81.42 - 5.3 -

Tabla 1. Relacién de cultura material (n°: artefactos liticos) registrada y caracteristicas espaciales de los sitios.
(1): aluden a artefactos confeccionados sobre nédulos o tdbulas de materia prima (choppers/bifaces).

(2): indice de nticleos/lascas.
(3): elmentos dseos, vegetales, trazas de combustién.

PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

En este estudio, ahora unificado, se pretende efectu-
ar un andlisis comparativo de varias formaciones super-
ficiales de edad Pleistoceno medio y superior. Se han
registrado a los efectos las variaciones estratigrificas y
procesos erosivos de dos sistemas de abanicos aluviales
y de las terrazas fluviales de la Rambla de Tobarrillas.
Estos sistemas muestran una composicién litolégica y
mineraldgica similar, que pone en evidencia un origen
de las cuencas de drenaje asociadas a los mismos frentes.
Se ha prestado una atencién especial a las variaciones
litolégicas de las facies aluviales y de sus procesos pedo-
genéticos. Los horizontes K (calcretas) y otros estadios
de carbonatacién, asi como los depésitos argilicos (Bt),
son indicadores de la actual persistencia de condiciones
pedogénicas pasadas en terrazas y abanicos aluviales (p.
¢j. MENGES, 1990; HARVEY ez al., 1995; CANDY et
al., 2003). En estos contextos los suelos se forman en
superficies que se distribuyen de forma paralela a la
estratificacién geoldgica. Se producen, no obstante,
multiples variaciones estratigraficas debidas a los tipos
de depésitos aluviales y a los procesos erosivos (trunca-
ciones de horizontes) que han operado sobre estos sue-
los. El problema que suele acompafiar a este tipo de
suelos es el relativo a la datacién de las diferentes
secuencias de agradacién y erosién. En especial cuando
se intercalan fases de autoestabilizacién en estas super-
ficies de erosién. En estos suelos aridicos o de bajo rég-
imen de humedad se da una asociacién de horizontes
argilicos (Bt) y de estadios avanzados de carbonatacién

(IV-V) (GILE ez al, 1965; MACHETTE, 1985;
REHEIS ez al., 1992). La complejidad de los proce-
sos de carbonatacién pedogenética y el desarrollo y
madurez de los horizontes argilicos depende de la edad
de los depésitos. Cuanto mds antiguos son éstos, este
desarrollo y madurez es mayor (p. ¢j. GILE ez al., 1965;
MACHETTE, 1985; MENGES, 1990; HARVEY e
al., 1995; CANDY et al., 2003)

En este sentido, se han proyectado de forma com-
parativa las secuencias de acumulacién de carbonatos
pedogenéticos y su grado de cementacién alcanzado en
los sedimentos aluviales. Estos datos, junto al detallado
andlisis estratigrifico y sedimentolégico de las varia-
ciones de los sedimentos aluviales y fluviales, nos han
permitido disefar un modelo de correlacién estratigra-
fica de los procesos erosivos acaecidos. La disposicién
de los restos arqueoldgicos a techo de estas secuencias,
predispone un argumento interpretativo de estos proce-
sos y de su relativa adcripcién cronoldgica.

El registro se ha efectuado a partir catas realizadas en
sitios seleccionados y mediante el registro estratigréfico
efectuado en los planos de diseccién de los encajes flu-
viales. Esto ha permitido establecer una secuencia lon-
gitudinal de los ejes de inflexién de los depésitos alu-
viales y registrar sus variaciones. Los afloramientos
seleccionados corresponden a la unidad QF2
(Pleistoceno medio)/Rambla del Rincén y Rambla del
Canizar; unidad QF3 (Pleistoceno superior)/Rambla
Fuente del Pinar; y los niveles de terrazas fluviales T'1-
T2/Rambla de Tobarrillas (Pleistoceno medio/superi-
or). En el plano geomorfoldgico (Fig. 1) y ortofotoma-

MEMORIAS DE ARQUEOLOGIA DE LA REGION DE MURCIA 15, 2000-2003, ISBN: 978-84-7564-471-4, PP. 107-128 109



PREHISTORIA Y ARTE RUPESTRE

"OUID0ISIO[] [P SEBLIEIUSWIPIS SIIoe) mu—m&ﬁuzf& Se| opuedipur Aomﬁﬂuwu P BaIE 9P Ouﬁw.w—o.toaowm NEanTmmm T Nuﬁwmm

(SPZI[R) SBNSO)/SOPEIDUIO[EUO/SOUI]) [PIAN[R 0ITUBQY IOUSJUT OUIX0ISI]

(sosoue) (yrad ap 0osmIq OIQUIED | <=

ofeuaIp op pal €] 9P UQIOBIYTIONY <«

onpneeouy el
saperoyzadns souoloruLIo) s ap uoisodiadng .mu‘

souetarna sojsodap A afeuarp ap pal ef U2 SEPRIIAIAP SEIBUIONY

JewIon e[ey ——
2 sesondns se[eg ----
soor3oroanbie somis @ seied —

OUSDOJOL] _H_

pepasnid op £ (1) SA[PIARY SOUOEULIO] “Jouadns OUIdOSI
SOOI9[BI/S0010[220TAd SO[PNS E
(SOPRIAWIO|BUOI/SRARIS/SOWI]) [RIAN[R 0INIRGY OIPIUL OUA0ISIJ g
(spitgLowLspU{O2]D]) SN[ /sodtofeaonad sofong

— |\\
H at
[eln
o,
epepes endy [3d 199

)

SOOTIIUIO[OP-SOZI[ED SOSOUBIIOUI ST, m

MEMORIAS DE ARQUEOLOGIA DE LA REGION DE MURCIA 15, 2000-2003, ISBN: 978-84-7564-471-4, PP. 107-128

110



YACIMIENTOS DEL PALEOLITICO MEDIO DE LAS RAMBLAS DEL RINCON, CANIZARES Y TOBARRILLAS (YECLA, MURCIA). ESTUDIO COMPARATIVO DE ESTRATIGRAFIA ALUVIAL

pa (Fig. 2) adjuntos, se puede apreciar las caracteristicas
geométricas, el contexto tecténico y distribucién de
estas facies aluviales en la zona de estudio; asi como los
sectores y secciones registradas.

RASGOS CLIMATICOS

El clima actual presenta unas caracteristicas semidri-
das. Los indices de pluviosidad oscilan entre los 279 y
406 mm anuales. Las temperatura media anual es de
15.3° y 16.7° C. El indice de evapotranspiracién es

muy elevado (803-885 mm/ afio™l) y se ha estimado un
déficit hidrico anual de unos 478-634 mm. El indice de
aridez ([A= P/ETP. UNEP, 1992) es de 0.4. Se trata,
pues de un clima actual semidrido. En consecuencia, el
régimen de humedad de los suelos es aridico y el desar-
rollo de materia orgdnica bajo. Los meses de julio y
agosto son secos, mientras que durante septiembre-
octubre se producen fenémenos convectivos que causan
importantes picos torrenciales. Durante los meses de
octubre y febrero se ven incrementadas las precipita-
ciones debido a las incursiones de frentes activos atldn-
ticos. Se aprecia una tendencia a la stacionalidad, la cual
ha sido indicada en términos generales para la regién de
Murcia (SUMNER ez 4l., 2001). La vegetacién es vari-
ada. Predomina, no obstante, las especies arbustivas.
Entre la serie mesomediterrdnea semidrida (Quercus coc-
cifera) se intercala de forma extensiva una vegetacién
estépica.

RASGOS TECTONICOS Y GEOMORFOLO-
GICOS DEL ARFA DE ESTUDIO

El drea de estudio se circunscribe regionalmente en
el Altiplano de Yecla (600-800 m) (Norte de Murcia) y
pertenece geoestructuralmente al dominio del Prebético
Interno de las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas
orientales (BAENA y JEREZ, 1982; JEREZ, 1971,
1973). Esta zona del Prebético constituye el 4mbito tec-
ténico y paleogeogrifico mds externo de la regién.
Estructuralmente, su evolucién geoldgica se caracteriza
por constituir una plataforma, de cobertera autéctona,
adyacente a un medio continental (Meseta Ibérica) y
disgregada del zécalo a nivel de los materiales arcillo-
yesiferos del Trias (BAENA y ]EREZ, 1982; ]EREZ,
1982; BAENA et al, 1993b). Esta situacién motivé la
continua deposicién de sedimentos (carbonatos y mate-
riales terrigenos) procedentes de los dltimos relieves

ibéricos. El Altiplano de Yecla pertenece al dominio
Interno de esta plataforma (AZEMA et al., 1979)

En el sector de estudio los relives estructurales aflo-
rantes son calizas y dolomias cretécicas (PAVON et al,
1981; MARTIN-CHILAVET, 1994), que forman una
semicuenca delimitada al norte por el alto de
Tobarrillas-Sierra Lécera y al sur por la Sierra del
Cuchillo. El relleno de esta semidepresién es de margas
del Langhiense superior-Tortoniense en Facies “Tap”.
En la cabecera de la Rambla de Tobarrillas aparecen
series compuestas por dolomias y margas dolomiticas
(Cenomaniense-Turoniense) y depdsitos calcdreos a
techo arcillosos con calizas grises y niveles dolomiticos,
calizas micriticas y margocalizas (Santoniense-
Campaniense-Maastrichtiense). Aqui se produce una
estructura en anticlinal que produce la elevacién del
frente. En los sectores Rambla del Rincén y del Cafizar
predomina un albiense en Facies Utrillas (detritico de
arenas cuarciferas), que da paso al complejo dolomitico
cenomaniense. En la Sierra del Cuchillo aflora un
senoniense con niveles dolomiticos, calizas micriticas y
margocalizas. Afloran junto a la Rambla de Tobarrillas
materiales del Paleégeno (Paleoceno-Eoceno) sobre las
facies calcdreas del Campaniense. Se trata de un conti-
nental detritico, en el que alternan arcillas rojas (base),
areniscas, margas arenosas y lentejons de conglomera-
dos siliceos.

Durante las ultimas fases de formacién poss-
miocénica se producen importantes eventos tecténicos
que modificardn a las estructuras anteriores y configu-
raron la actual morfologia del sector (PAVON ¢t al.,
1981; GALLEGO ez al., 1984a, 1984b; GARCIA ez al,
1984).

Con relacién al dispositivo tecténico regional
(BAENA ez al., 1993a), los principales controles mor-
forestructurales del sector de estudio estin condiciona-
dos por dos accidentes principales: Las falla de Yecla-
Jumilla (NE-SW) y la del norte de la Sierra del
Cuchillo. Estos accidentes (NE-SW) longitudinales que
delimitan este dmbito morfoestructural han condi-
cionado el desarrollo y dispositivo geométrico y espacial
de algunas de las formaciones superficiales cuaternarias
mds caracteristicas del Altiplano (abanicos aluviales).
Estos accidentes parecen estar también ligada a la
emisién de diapiros (p. ej. El Madrofio y Fuente de la
Negra) (RONDEEL y GAAG, 1986).

Los modelados cuaternarios més representativos del
sector son los citados glacis de acumulacién y abanicos

MEMORIAS DE ARQUEOLOGIA DE LA REGION DE MURCIA 15, 2000-2003, ISBN: 978-84-7564-471-4, PP. 107-128 111



PREHISTORIA Y ARTE RUPESTRE

1000

1000 2000 Kilometers

Figura 2. Foto aérea del drea de estudio.

aluviales desarrollados en los piedemontes de los frentes
montafiosos (Sierra del Cuchillo, La Magdalena,
Gavilanes y Cerro Colorado y Montes del Portillo). Sus
dimensiones y morfologfas son variables (BAENA ez 4L,
1993b; BAENA ez al, 1993a; PAVON ez al, 1981; y
Foto Aérea e. 1/25.000 y 1/13.000 IGN). En la Fig. 2
y 3 se puede apreciar la distribucién de estos mantos
aluviales en el sector. Las dreas de estos abanicos son
considerables (6-15 km? y hasta >25 km?), y alcanzan
ejes longitudinales >10 km (p. ¢j. abanicos sector de
estudio). Su edad abarca todo el Pleistoceno (BAENA
et al., 1993b; LOPEZ & CONESA, 1997). Las cuen-
cas de drenaje de algunos de estos abanicos llegan a
alcanzar entre 4 y 6 km? en el drea de estudio. Se dis-
tinguen tres sistemas (Fig. 2):

* QF1 (Pleistoceno inferior, ¢. 1.7-0.7 M.a). Se
compone de brechas calcireas heterométricas
cementadas por arcillas arenosas rojas. So depdsi-
tos discordantes sobre las margas de edad

Langhiense sup-Tortoniense en facies “Tap” y
sobre las areniscas y arcillas del Paledgeno. Fase
deposicional sintecténica (SILVA et al., 1992)
desarrollada en las pendientes mds pronunciadas
anexas a los frentes, y de estilo de agradacién
proximal (offlap) progradante (debris flow).

* QF2 (Pleistoceno medio, 700-115 ka/BP ). Se
trata de depésitos de limos, arenas y gravas
redondeadas que se disponen de forma discor-
dante sobre la formacién anterior. Presenta varios
niveles de carbonatacién pedogenética. Fase de
amortiguacién tectdnica y de desarrollo en pendi-
entes moderadas de agradacién proximal onlap o
retrogradante y de base deposicional tipo debris
flow, que pasa a fluvial a techo de la secuencia
(sheet flow).

* QF3 (Pleistoceno superior, 115-10 ka/BP).
Depésitos de limos, arenas y gravas redondeadas.
Fase post-tectdnica en la que se producen disec-
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ciones (fanhead trench) y algunos intersection poin
scour, tipos F y C de HARVEY (1987, 1988,
1990, 1996) de las zonas apicales y distales. Aqui
se encaja el canal alimentador que induce a una
migracién de sedimentos hacia el centro de la
cuenca. Predominan aqui las agradaciones distales,
dominadas por facies fluviales, tipo offlap (distal
aggrading fans) (HARVEY, 1990, 1996).

Las anomalias ligadas a su dispositivo geométrico y
espacial, son apreciables en el NNE de Yecla (Alto de
Tobarrillas y Cerro Colorado). Consisten en formas de
encajamiento (NNE) y superposiciones (SE, S. De los
Gavilanes). Se deben a las tasas de elevacién del anticli-
nal dolomitico durante el Pleistoceno inferior, y aposte-
riores fases de subsidencia, que fueron superiores a los
procesos de encajamiento de los barrancos que forman
los abanicos aluviales. Las secuencias de depdsito de
algunos de estas formaciones muestran superposiciones
y encajamientos junto a discordancias, que parecen ilus-
trar los procesos de elevacién discontinua acaecidos
durante el Pleistoceno medio y parte del superior.

Este proceso es especialmente apreciable en el con-
junto de abanicos (Pleistoceno medio-superior) del sec-
tor NNE, los cuales se ven diseccionados (N-S) por las
ramblas de Tobarrillas, Rincén-Fuente del Pinar y del
Caiizar). Estas ramblas adoptan una direccién de enca-
jamiento NNE 333°-SSE 160°, que es de forma sensi-
ble similar al eje de flexura del abanico de la Rambla del
Rincén.

Estas mismas tasas de elevacién produjeron algunas
alteraciones en parte del sistema de la red de drenaje del
sector. Esta red estd compuesta por un grupo de ram-
blas, ademds de las citadas (N-S), que drenan NW-SE
(Rbl. del Agua Salada) y W-SE (Rblas. de la Sierra de
Los Gavilanes) hacia un colector endorreico situado al
SE de la poblacién de Yecla. Constituyen un complejo
de paleodrenajes que se han visto afectados por la
comentada actividad tecténica del Pleistoceno inferior
y medio. En los arroyos del Madrofo (S. de Los
Gavilanes) se aprecian cambios bruscos en sus perfiles,
entre las cotas de 800-900 m; mientras que en la
Rambla de Tobarrillas se produjo una rectificacién de la
linea de su drenaje. Parece que fue debida a una
adaptacién a una falla normal que originan los frentes
de montana rectilineos y de escarpes poco erosionados.
Estas fallas afectan a los abanicos del Pleistoceno medio

del Alto de Tobarrillas y al sur a los de la Sierra del
Cuchillo.

Segin algunos datos cronoestratigréficos regionales
(BARDAJI et al, 1995), esta actividad tectdnica se
encuadrarfa en eventos de polaridad inversa
(Matuyama). Uno de finales de finales del Pleistoceno
inferior, dentro del cron 1r.2 (0.7 my), y otro a mitad
del Pleistoceno medio (cron 1r.1), de edad aproximada
de 0.5 My (CAUDE y KENT, 1995). En
775.00010.000 BP se produce un acontecimiento pale-
omagnético que consistié en un cambio de polaridad
inversa a normal (BASSINOT ez al, 1994). Desde el
Pleistoceno superior parece que se impone una tasa de
subsidencia regional (KENTER ez al., 1990).

Durante finales del Pleistoceno medio y parte del
superior (Glacial inicial) la dindmica fluvial del
dominio cambia de un estilo de agradacién extensivo
(tipo debris flow) a uno eminentemente fluvial (tipo
sheet flood). Esto produjo un sistema de incisién lineal,
a partir de los principales drenajes, conectado al nivel
de base endorreico del sector. No obstante, la prolif-
eracién de depdsitos fluviales y de gravedad parece con-
statar un ambiente de mds aporte sedimentario hasta
finales del Pleistoceno medio. Encajadas en este sistema
de glacis-abanicos aparecen las terrazas fluviales, docu-
mentadas en la Rbl. De Tobarrillas (PAVON ¢t al,
1981; LOPEZ y CONESA, 1997), sobre las que se reg-
istré uno de los sitios arqueoldgicos objeto de estudio

(Rb. De Tobarrillas: RT-TN-1).

ESTRATIGRAFIA DE LAS TERRAZAS DE LA
RAMBLA DE TOBARRILLAS (T1Y T2)

Actualmente, la R. De Tobarrillas configura un
cauce de trayecto corto y de desagiies episédicos y arre-
icos, correspondientes a la vertiente (S) de las alinea-
ciones calizas-dolomiticas del sector (S. Ldicera)
(PAVON ¢t al., 1981; MARTIN-CHIVELET, 1994).
Su curso topografico discurre (N-S) encajado entre las
calizas dolomiticas de la Sierra Licera; diseca diversos
sectores de brechas calizas de estratos semiverticaliza-
dos y con intercalaciones de silex, asi como a las
unidades aluviales comentadas (QF1, QF3 y los nive-
les de terraza T1 y T2). A partir de este sector su
trayecto es difuso (accién antrépica) y su inmediato
desagiie se realiza en un llano arréico (1% de pendi-
ente). Su alimentacién hidrica es bdsicamente pluvial,
aunque en su cabecera surgen algunas fuentes proce-
dentes de un pequefio acuifero de aguas carbonatadas

(IGME, 1987).
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Figura 3. Relacién comparativa de la estratigrafia entre las diferentes unidades analizadas.

La terraza T1 equivale al nivel Q1T cartografiado
por PAVON ez 4l (1981). En este estudio nos hemos
basado en la cartografia detallada (e. 1: 5.000 H-819
(1-5)) y en los datos estratigréficos y sedimentolégicos
registrados por LOPEZ Y CONESA (1997). A efectos
de estudio geoarqueolégico han sido los depésitos T1 y
T2 los que han requerido un estudio pormenorizado,
debido a que no presentaban sus cuerpos superiores
alteracién antrépica (cultivos).

Caracteristicas sedimentolégicas

Las secciones estudiadas corresponden a los depdsi-
tos T1 y T2. Son depésitos de 5-7 m de altura (sobre
cauce actual), de estructura masiva y estratos concor-
dantes, de juntas bien definidas, y de similar composi-
cién estratigrafica.

Se componen de un cuerpo inferior de limos/arenas
interestratificados por bandas de gravas calizas (T1:

Horizs. D-P; T2: Horizs. C-I); aunque a techo se obser-
va que unicamente T1 conserva un desarrollo edéfico
preservado, muy probablemente, por su disposicién
topografica. En la Fig. 6 se puede apreciar la estrati-
grafia de este suelo (Horizs. A-C). Representa una fase
pedogenética, no muy acentuada, del cuerpo inferior de
limos/arenas y gravas (Horizs. D-P). Sobre este suelo
(Horizs. A-C), y asociado a un eluvial detritico de limos
y fragmentos erosionados de calizas y silex se disponen
los artefactos liticos.

Las caracteristicas granulométricas de estos depésitos
han sido evaluadas de la siguiente forma. Para la totali-
dad de las muestras recogidas en ambos depésitos (T'1 y
T2) se ha efectuado un andlisis granulométrico medi-
ante el método del tamizado, partiendo de un peso de
200 gramos, después de haber eliminado sales y carbon-
atos solubles. Con los resultados obtenidos se trazaron
las curvas (LOPEZ y CONESA, 1997) de frecuencias

de tamafos, correspondientes a cada muestra, y calcula-
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Figura 4. Comparacién del componente granulométrico (<2 mm) entre los niveles y horizontes analizados en los abanicos aluviales (Q) y terrazas fluviales (T).

do los pardmetros e indices granulométricos de clasifi-
cacién (So), dispersién (Sc: Q1-Q3) (D: Q19-Qo9p) ¥

asimetria (Sk).

En las dos series consideradas se obtuvieron unos
valores muy similares en relacién con la distribucién
granulométrica. De los datos obtenidos se deduce que
la mayor parte de las muestras se caracteriza por un pre-
dominio de la fraccién de arena muy fina, comprendi-
da entre 0.2 y 0.05 mm (45-60 %) y un porcentaje
apreciable de limos (10.6).

Salvo en dos muestras que representan pequefios
episodios sedimentarios de mayor energia, intercalados
en el tramo superior de la terraza T1 (D y E1), el resto
alude a corrientes con transporte de material muy fino
depositado en el receso de aguas régimen alto. El con-
tenido de arena gruesa (2-1 mm) es muy bajo en la
mayorfa de las muestras estudiadas, excepcién hecha del
horizonte D (T1), en la que se alcanza un 14.2. La frac-
cién grava (> 2 mm) es pricticamente inexistente en la

totalidad de las muestras analizadas, no sobrepasando,
excepto en T1 (E1), el 1 % del total. No obstante, exis-
ten pequefias capas detriticas formadas por elementos
gruesos en la T1 (E H, J-L y M), que se corresponden
con los horizontes B, D, F y H de la terraza T2. Estos
sedimentos aluviales muetran un proceso general de
edafizacién prolongada y pronunciada de los materiales
de los horizontes argilicos. Las particulas limosas, sus-
ceptibles de meteorizacién, tienden a cambiar a frac-
cién arcilla al mismo tiempo que esta tltima fraccién se
incrementa por procesos de iluviacién; estos ultimos,
no obstante, mds variables (Roquero ez al., 1997).

Las curvas acumulativas (LOPEZ y CONESA,
1997: Fig.5) mostraron un conjunto uniforme (total
muestras) y solapado. Solamente las de la T1 (D) y T1
(E) se separaron del resto, debido a su mayor con-
tenido de elementos gruesos. En casi la totalidad de
estas curvas se apreciaron dos claras inflexiones: la
primera, algo mds suave, se situé a la altura de 0.2 mm
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Figura 5. Comparacién del desarrollo de carbonato pedogenético entre los niveles y horizontes analizados en los abanicos aluviales (Q) y terrazas fluviales (T).

(arena fina), mientras que la segunda, mejor definida,
representé a la fase arenosa mds fina. Entre ambas
inflexiones las curvas adoptaron un trazo de fuerte
pendiente, que pone de manifiesto la importancia rel-
ativa de dicha fraccién. Al llegar al tamano de 0.275 se
aprecié una inflexién secundaria que se interpretd
como el resultado de un aporte material (nuevo) for-
mado como consecuencia de fenémenos de rotura
ocurridos durante el transporte, lo que significé una
adicién de particulas nuevas en los tamafios mds finos.
En el extremo final de las curvas, sobre todo en las
muestras T1 B y T2 A, la pendiente es algo mds acusa-
da que en el extremo inicial; circunstancia que refleja
el predominio de la fraccién limosa sobre la de arena
gruesa. A la altura del primer cuartil, las curvas
aparecieron algo separadas entre si, para ir agrupdndose
paulatinamente a medida que asciende y juntarse al
alcanzar la altura de Q2. A partir de aqui, quedaron
englobadas en una estrecha franja que denota una gran
similitud de finos de ambas series.

En lineas generales, las curvas acumulativas presen-
taron una curva préxima a la parabdlica, disponiéndose

en forma de “ese”, con una inflexién basal y otra supe-
rior que indica una gran clasificacién de los materiales
dentro de un tamano determinado, y, por tanto, unas
condiciones energéticas muy precisas del medio fluvial
(LOPEZ y CONESA, 1997). En ambas terrazas las
curvas de las arenas limosas dibujaron una inflexién
basal mucho mds suave y tendida, con menor seleccién
de la fraccién gruesa y concentracién de los finos. Esto
indica una acumulacién intermedia entre libre y forza-
da, con energfa mds bien baja (T'1: A, B, Cy E; T2: A,
C, G e]). Los niveles de arena intercaladas en la T1 (A
y E1) presentaron curvas acumulativas de facies simi-
lares, pero con desplazamientos alternativos que sug-
ieren, a su vez, cambios de energia alternantes en el pro-
ceso de deposicién. Los pardmetros e indices granu-
lométricos pusieron también de manifiesto una cierta
similitud entre ambas terrazas.

Exceptuando los niveles estrictamente arenosos, los
valores de la mediana oscilan entre 0.163 y 0.233 mm.
La dispersién intercuartilar Sc alcanza unos valores
moderados (0.19-0.26), salvo en los niveles de arenas
limosas (E) de la T1 y G I de la T2 (Sc: 0.066-0.15
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mm). Por lo general, las muestras presentan, también,
un buen indice de clasificacién So, con valores préxi-
mos a 1.5 e, incluso, muy inferior a éste en el caso del
horizonte T2 G (So= 1.22).

Los valores de asimetria (Sk) son algo diferentes
entre las distintas muestras. Del perfil analizado en la
terraza T'1, solamente el horizonte E, correspondiente al
tramo de limos rojos sobre la que se asienta la forma-
cién edafica, tiene un valor muy bajo comparable al
tramo medio-inferior de la T2.

De tales datos, se pueden extraer las siguientes con-
sideraciones respecto a sus procesos morfogenéticos.
Por su correlacién estratigrafica y la similitud que pre-
sentan sus series granulométricas, puede afirmarse que
los niveles intercalados de gravas y cantos pertenecen a
paleocorrientes de idénticas caracteristicas (energfa
hidraulica moderada-alta, corrientes esporddicas y de
corta duracién, régimen no uniforme, turbulencias
locales....). Algunos de estos cuerpos sedimentarios pre-
sentan una progradacién granocreciente, pero en
ningun caso se asientan sobre una base erosiva clara. En
general, se caracterizan por una matriz arenosa que
engloba pequenos fragmentos de silex y costra caliza
(mediana: 0.8-1.1 cm), salvo en los casos T1 (J) y T2
(F). Estos ultimos, corresponden a un mismo depésito
detritico (1.5 de espesor), en el que predominan las are-
nas gruesas y medias, e incluso cantos subangulosos de
costra caliza de tamano mayor (mediana: 2.8 cm; centi-
lo: 16 cm). Estos proceden del desmantelamiento par-
cial de la superficie encostrada que corona a las
unidades QF1 y QF2 (Pleistoceno inferior-medio)
encajado en los relieves calizos del sector.

Se trata, pues, de acarreos fluviales provocados por
corrientes de tipo torrencial, relacionadas con eventos de
crisis semidridas, dentro de un periodo mas o menos cali-
do y htimedo, al que corresponden gran parte del conjun-
to estratificado de ambas terrazas (p. ¢j. BULL, 1979).

Datos mineraldgicos (difraccién de arcillas)

Para todas las muestras se ha realizado un analisis min-
eralégico, por difraccién de rayos X de la muestra total y
la fraccién arcilla, dedicando especial atencién al estudio
de la composicién mineralégica de las arcillas y sus carac-
teristicas cristalinas (LOPEZ y CONESA, 1997). Los
resultados reflejan una formacién de sedimentos a partir
de los relieves calizos y dolomiticos del Prebético adya-
cente. Estas facies carbonatadas contienen niveles detrfti-

cos, ricos en cuarzo, que ponen de manifiesto la proximi-
dad del 4rea fuente, cémo asi lo demuestra la presencia de
feldespatos (8%) en el horizonte T2 (H), relacionada con
la erosién de terrenos margo-yesiferos (Keuper) anexos.
Ambas terrazas muestran contenidos mineralégicos simi-
lares. No obstante, se aprecia cierta variabilidad. En el
depésito T'1, hacia los niveles inferiores, el contenido de
filosilicatos y cuarzo disminuye, por el contrario aumentan
los carbonatos (calcita y dolomita); mientras que en T2, en
sus niveles inferiores, esta fluctuacién es mds erritica.
Asimismo, el carbonato mayoritario en T'1 es dolomita (c.
30%); mientras que en T2 es calcita (c. 30%). Esto es
debido a que en T'1 se ha producido cierto mecanismo de
disolucién y precipatacién de carbonatos hacia los hori-
zontes inferiores por procesos edafoldégicos (descarbonat-
acién del suelo: H. A-C). En QF2 aumenta el porcentaje
de cuarzo y de calcita; manteniéndose el resto de minerales
similar a los de las terrazas comentadas.

La fraccién arcilla presenta, en ambos depésitos, un
mayoritario componente detritico de mica, caolinita y
clorita (con escasa esmectita). La composicién miner-
alégica de las arcillas es también similar para ambas ter-
razas, sefialando una concomitante génesis y evolucién.
Sin embargo, de nuevo, se aprecia cierta discontinuidad
a partir del horizonte T1 E, donde el contenido de
caolinitas es mucho menor.

A partir de estos datos, podemos inferir las sigu-
ientes implicaciones pedogenéticas:

La discontinuidad mineralégica que se produce a
partir del horizonte D (T'1), sugiere la existencia de dos
fases de edafogénesis: una mds antigua, que genero
menos contenido en filosilicatos, pero con més carbon-
atos; y una mds moderna, con descarbonatacién super-
ficial y precipitacién e ilimerizacién de las arcillas. A
esta tltima sigue una posterior degradacién (neoforma-
cién de caolinita).

Los minerales arcillosos indicarfan las condiciones
subaéreas presentes en la zona durante su formacidn;
aunque, evidentemente, los mecanismos de
erosién/sedimentacién contribuirfan a su seleccién y
transformacién. No obstante, su erosién poco intensa
podria haber originado suelos maduros en equilibrio
medioambiental. Las proporciones de arcillas y limos
registradas en ambas terrazas, indican un proceso de
edafizacién prolongada y pronunciada de los materiales
argilicos, en el que las particulas iniciales limosas, sus-
ceptibles de meteorizacién, son edafizadas a otras de

fraccién arcilla (p. ej. ROQUERO ez al., 1997).
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ESTRATIGRAFIA DE LOS ABANICOS ALU-
VIALES (QF2 Y QF3) (RAMBLA DEL RINCON Y
DEL CANIZAR)

Antes de analizar las secuencias estratigraficas, es
conveniente definir algunos conceptos bdsicos sobre la
dindmica de estos sistemas aluviales. Dentro de los pro-
cesos sedimentarios que suceden en abanicos aluviales
podemos distinguir entre primarios y secundarios
(BLAIR, 1987; BLAIR y MCPHERSON, 1994a y b).

Los procesos primarios producen acarreo sedimenta-
rio desde la cuenca de drenaje al abanico. Consisten en
agradaciones y aportes distales. Se producen por flash-
floods ocasionales y de corta duracién; pueden ser oca-
sionados por tormentas y tectdnica, y tienen un cardc-
ter catastréfico. En nuestro contexto geomorfoldgico
han dominado los ocasionados por corrientes fluviales:
debris flow, sheet flow. De forma aparente no se aprecian
facies ligadas a fenémenos de gravedad. En la actualidad
el flujo discurre a través de los canales incisos.

Los procesos secundarios consisten en la remocién y
modificacién de los sedimentos y depésitos anteriores.
Entre estos procesos priman los eventos de flujos superfi-
ciales (overland flow), 16bulos de tamiz (sieve lobe) y
canales distributivos tipo braided. Dominan la superficie
del abanico. Erosién y degradacién son los procesos prin-
cipales. Excepto por terremotos y overland flow, no se aso-
cian a condiciones catastréficas. En los abanicos objeto de
estudio han dominado los procesos de overland flow,
meteorizacién de sedimento y pedogénesis; asi como los
asociados a la comentada actividad tecténica. En la actu-
alidad prosigue una lenta pedogénesis y una relativa esta-
bilizacién de los interfluvios. Overland flow es el proceso
mds ocurrente y activo. Suele remover los limos y arcillas
de los depésitos mediante canales incisos y lébulos
deposicionales inactivos; si bien también remueve pebbles
y cobbles que distribuye en las zonas distales y marginales
(BEAUMONT y OBERLANDER, 1971).

En funcién de las caracteristicas y procesos
descritos, los abanicos aluviales pertenecerian al Tipo IB

y IIB de BLAIR y Mcpherson (1994).

Secuencia estratigréfica genérica de los abanicos alu-
viales

La estratigrafia del sistema aluvial QF2 se ha reg-
istrado en las ramblas del Rincén-Fuente del Pinar y del
Canizar (Fig. 2) (Ldminas 1-4).

Los perfiles tipo analizados, se componen de los
siguientes horizontes de techo a muro:

¢ Horizonte (Ckm1) de calcreta madura (WRIGTH
y TUCKER, 1990), de unos 45 cm de espesor, for-
mado a partir de gravas litificadas (conglomerado)
tipo matrix-supported (Ildm. 1). Las gravas aparecen
redondeadas y son del tipo medium pebble (16-32
cm, -4 -5 ); siendo la moda de 20 mm (d(I))
(BLAIR y MCPHERSON, 1999). La litologia es
calizo-dolomitica. Presenta una fébrica km tipo
platty, muy endurecida y carbonatada (>70%), que
equivale a los estadios IV de carbonatacién
pedognética de Gile er al (1965) y V de
MACHETTE (1985). Aparecen en ocasiones bre-
chas recementadas y pisolitos, asi como peloides en
las fracturas. Su crecimiento se debe a las acreciones
en las fracturas; estd desprovista de horizonte 4crico
y sblo se encuentra material terrigeno en sus inter-
sticios. Esta ausencia de horizonte superficial (A)
parecer ser debida a pasados procesos de erosién’.

Lédminas carbonatadas de espesor centimétrico (1-
2 cm). Aparecen en algunos tramos muy frac-
turadas y afectadas por fenémenos expansivos. La
presencia de estas ldminas ha sido en otros contex-
tos sedimentarios (p. e¢j. ALONSO-ZARZA,
1999, ALONSO-ZARZA et al., 1998) referida a
una actividad de raices y fungi. Su interestratifi-
cacién entre materiales detriticos puede indicar la
intercalacién de fases de baja sedimentacién y
episédica. La estabilizacién de estos sedimentos
origina su desarrollo y cuando el indice de aporte
sedimentario es muy bajo estas liminas se amalga-
man dando orgen a calcretas de mayor desarrollo.

Horizonte de arcillas, limos y de arenas finas de
unos 15-20 cm de espesor. Se aprecia el proceso de
reemplazamiento de la fibrica de arcillas por el
cemento de carbonato pedogenético (Btk). En su
base presenta grinulos de carbonato y motas de
10-20 mm en mds de un 25% de su superficie. En
su tramo superior se forman glacbulas y estruc-
turas pseudo-prismdticas (>70 mm) y algunas con-
creciones (>10 mm) de espesor entre 3-5 mm.
Exhibe pocas raices y no se aprecian restos de bio-
turbacién. Se trata de un horizonte argilico muy
carbonatado (Btk), afin a los estadios II-IIT de
GILE ez 4l (1965).

¢ Horizonte (Ckm2) de calcreta, de unos 10-15 cm
de espesor, formado a partir de gravas litificadas
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Lémina 1. Detalle procesos pedogenéticos (abanico aluvial Pleistoceno medio; Rambla del Caiizar). 1: Conglomerado carbonatado; 2: arcillas reemplazadas por

carbonato; 3: ldminas de carbonato; 4: arcillas carbonatadas.

(conglomerado). Muestra casi todas las caracteris-
ticas del horizonte Ckml descrito; pero es de
menor espesor y su estructura es tabular.

Este perfil muestra un proceso pedogénico de acu-
mulaciones superficiales de carbonatos (>70%) o calcre-
ta (WRIGTH y TUCKER, 1991: 1). Son del tipo com-
plex o composite profil (CANDY ez al., 2003). El car-
bonato puede proceder del polvo atmosférico y de los
materiales geoldgicos de partida. Es dificil diferenciar si
el origen del carbonato es pedogénico o se debe a la
presencia de los mantos de clastos de calizas y dolomias
del sector (p. ¢j. REHEIS ez al, 1992). Los estadios
oscilan entre gravas cementadas (base del horizonte)
con particulas de carbonato de grano fino (limos y are-
nas) y de estructura hojosa (estadio III-IV), hasta acin-
tado, con placas centimétricas espelotémicas, y masivo
(estadio V de MACHETE, 1985; GILE et al, 1965;
REHEIS et al, 1992). El carbonato se acumula y

envuelve primero a la fraccién grava (>2 mm) para

despues ir recubriendo a la fraccién mds fina, en este
caso a las arenas, limos y arcillas. Se aprecian sectores de
brechas y de recementacién. La transicién entre las car-
acteristicas asociadas al estadio III y los estadios IV-V
(>70% CO3Ca) ha sido indicada como limite en el que

se infiere un cambio climdtico hacia condiciones mds
dridas (McFADDEN, 1988)".

Presenta esta cementacién esqueletos de granos den-
tro de una masa de calcita micritica y algo de microes-
parita (7.5YR-7/4 hasta 10YR-8/3). Esto puede ser
debido a la presencia de los comentados a ciclos de pre-
cipitacién y evaporacién (p. ¢j. WRIGTH, 1990).
NASH y SMITH (1998) han documentado estas
cementaciones en calcretas pleistocénicas de Tabernas
(Almeria). Los niveles de N2/S2 y N4/S4 distinguidos
por estos autores, son carbonataciones pedogenéticas
desarrolladas sobre cuerpos de gravas (abanicos alu-
viales) y sobre las que se desarrolla un suelo de escasa
potencia.
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Lamina 2. Detalle procesos pedogenéticos (abanico aluvial Pleistoceno medio; Rambla de la Fuente del Pinar). 1: Conglomerado carbonatado; 3: liminas de car-

bonato; 3: ldminas de carbonato; 4: arcillas carbonatadas (Btk).

La cementacién observada en nuestras carbonata-
ciones alcanza incluso los 10 mm de grosor; denotando
un {ndice de adhesién temporal elevado (p. ¢j. VIN-

CENT et al., 1994). La arcilla en el horizonte argilico
puede ser debida a la acumulacién de polvo edlico rico

en Ca*™™ que precipita disuelto en el agua acumulada
(NETTLETON et al, 1987; GILE y GROSSMAN,
1979; GILE et al, 1965; BACHMAN vy
MACHETTE, 1979).

Otro perfil tipo presenta los siguientes horizontes de

techo a muro:

e Horizonte (Ckml) de calcreta madura
(WRIGTH y TUCKER, 1990), de unos 50 cm de
espesor, formado a partir de gravas litificadas (con-
glomerado) tipo matrix-supported. Las gravas
aparecen redondeadas y son del tipo medium-
coarse pebble (32-64 mm, -5 —6 ); siendo la moda
de 45 mm (d(I)) (BLAIR y MCPHERSON,

1999). Presenta una fibrica km tipo platzy, muy
endurecida y carbonatada (>70%), que equivale a
los estadios IV de carbonatacién pedognética de
GILE et al. (1965) y V de MACHETTE (1985).
Aparecen en ocasiones brechas recementadas y
pisolitos, asi como peloides en las fracturas. Su
crecimiento se debe a las acreciones en las frac-
turas; estd desprovista de horizonte écrico y sélo se
encuentra material terrigeno en sus intersticios.

* Horizonte de 20 cm de gravas cementadas del tipo
medium-coarse pebble (32-64 cm, -5 —6 ); siendo la
moda de 4.5 cm (d(I)) (BLAIR y MCPHERSON,
1999). La litologia es calizo-dolomitica.

e Horizonte intersticial de sedimentos finos (limos,
arenas y arcillas), de unos 20 cm de espesor. Se
encuentra muy carbonatado.

* Horizonte de gravas carbonatadas de unos 40 cm
de espesor. Se diferencian dos tramos. En la base
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Lamina 3: Horizontes pedogenéticos (abanico aluvial Pleistoceno medio;
Rambla de la Fuente del Pinar). a: conglomerados carbonatados (stadios I1I-
IV); b: horizonte de finos y gravas; c: horizonte de conglomerados; d: hori-
zonte carbonatado de finos y gravas (calcreta tabular).

predominan clastos (calizo-dolomiticos) de mor-
fologia tipo platty y poco rodados; presentan
tamafios de fine cobbles (64-128 mm, -6 -7 ), sien-
do la moda de 100 mm. Aparecen facetas de
imbricacién NNE-SSE. En canales con alto indice
de transporte de carga (asociados con traction-car-
pet o debris flow) se producen procesos de imbri-
cacién que se producen a lo largo del eje-a de
particula (o eje longitudinal mayor), siendo este eje
paralelo al fluido. Esto indica que los clastos se
mueven por deslizamiento y en contacto. Estos clas-
tos estdn separados en el eje-a por una matriz de
sedimento fino. Tienen un cardcter erosivo
(TODD, 1996). En la parte superior se produce un
fining upward. La moda del tamafo de las gravas es
de 65 mm, y no se aprecian imbricaciones; siendo la
matriz terrigena de mayor densidad.

* Horizonte de 25 cm de sedimentos finos (limos y
arenas, y algo de grava) carbonatados (Ck)

* Horizonte (Ckm2) de calcreta, de 10 cm de espe-
sor, formado a partir de gravas litificadas (con-
glomerado). Muestra casi todas las caracteristicas
del horizonte Ckm1 descrito; pero es de menor
espesor y su estructura es tabular.

* Horizonte (Ckm3) de 30 cm de gravas cemen-
tadas tipo matrix-supported. La fibrica equivale a
los estadios III-IV de carbonatacién pedognética
de GILE ez al (1965). Las gravas son calizas-
dolomiticas y sus tamafos son del tipo medium
pebbles (16-32 mm, -4 =5 ), siendo la moda de 20

mim.

Por ultimo incluimos otro tipo de perfil o seccién
registrada, que muestra una serie de cuerpos tabulares
de gravas, de estructura masiva (algo estratificada: pla-
nar stratified gravels) y que se encuentran separados por
niveles centimétricos de finos. Consiste de los sigu-
ientes horizontes de techo a muro:

* Horizonte de 30 cm de espesor de gravas litificadas
(conglomerados) tipo matrix-supported con oca-
sional clast-supported. Aparecen con matriz de car-
bonato pedogenético, que alcanza el estadio IV de
carbonatacidon pedognética de GILE ez al. (1965)
(Ckm1). Las gravas se encuentran redondeadas,
son de litologfa calizo-dolomitica y su tamafo es
entre fine pebbles (8 mm, -3 ), que sirve de matriz,
y medium pebbles (32 mm, -5 ), siendo la moda de
20 mm.

* Pequeno nivel centimétrico (1-2 cm) de sedimen-
tos finos que actda como intersticio, indicando
una discontinuidad sedimentaria, entre los estratos
de gravas.

* Horizonte de 50 cm de espesor de gravas litificadas
(conglomerados) tipo matrix-supported con oca-
sional clast-supported. Presenta similares caracteris-
ticas que las indicadas para el techo de la secuen-
cia (Ckm2).

* Pequefio nivel centimétrico (1-2 cm) de sedimen-
tos finos que actda como intersticio, indicando
una discontinuidad sedimentaria, entre los estratos
de gravas.

* Horizonte de 25 cm de espesor de gravas litificadas
(conglomerados) tipo matrix-supported con oca-
sional clast-supported. Presenta similares caracteris-
ticas que las indicadas para el techo de la secuen-
cia (Ckm3).

Estos perfiles asociados al sistema QF2, indican la
existencia de corrientes tractivas que han originado
depésitos de gravas y alguna intercalacién de sedimen-
tos finos. El tamafio medio de la particula oscila de
forma mayoritaria entre 32-64 mm; grava fina y abun-
dante grava media, asi como mucha arena y pocos clas-
tos tipo coarse gravelsy cobbles. Se presentan poco estrat-
ificadas o masivas, y con algunas secuencias de planar-
estratified gravel. Se producen de forma localizada clast-
cluster La distribucién del tamafio de particula en cada
horizonte se debe a la interacién entre la hidrdulica del
fluido y sedimento. La casi ausencia de finos en el dlti-
mo perfil puede ser debida a procesos erosivos ocasion-
ados por las cargas tractivas. Los intersticios de finos
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Lamina de carbonato

e .

Restos ardqueologicos

Lamina 4. Perfil y estratigrafia depésito aluvial (abanico aluvial Pleistoceno superior; Rambla de la Fuente del Pinar).

entre los cuerpos tabulares, no pueden ser interpretados
como una secuencia de fine sediment infiltration, debida
a la intrusion de particulas suspendidas en los intersti-
cios (LARCK ez al., 1993). Mds bien aboga esta estrati-
grafia por la presencia de un proceso erosivo de surface
coarsening vs subsurface fining.

Las facies de gravas heterogéneas se han depositado
a partir de horizontes basales hiperconcentrados o zac-
tion-carpets (tractivas) (SOHN, 1997) que se mantu-
vieron bajo corrientes muy turbulentas. Su inicio se
debe a una rdpida expansién del fluido en la boca del
conducto, que causa una ripida pérdida de capacidad
de transporte, y en cambio un significante incremento
en el flujo de sedimento suspendido. Su morfologfa y
caracteristicas deposicionales dependen de la reologfa
del flujo y del aporte sedimentario y de su calibre.

En el caso de depésitos coarse-grained, de horizontes
espesos, se produce una colisién que ocasiona una alta

presién dispersiva; mientras que los depdsitos fine-grad-
ed (ricos en arenas), de horizontes poco estratificados o
masivos, se depositaron por la accién de #raction-carpets
dentro de horizontes en los que la friccién fue muy ele-
vada, cuando las concentraciones de sedimento fueron
altas y con una rdpida construccién de estrata.

La estratigrafia del sistema aluvial QF3 se ha reg-
istrado en la rambla del Rincén-Fuente del Pinar (Fig.
3). Los perfiles tipo analizados, se componen de cuer-
pos de gravas tipo matrix-supported. La litologfa es tam-
bién calizo-dolomitica y su tamafio oscila entre medi-
um-coarse pebble (32-64 mm, -5 —6) y fine cobbles (64-
128 mm, -6 -7 ) siendo la moda de 100 mm. Se
istinguen los siguientes horizontes de techo a muro:

* Tramo superior de unos 50 cm de gravas tipo

matrix-supported y de tamafio entre medium-coarse
pebble (32-64 mm, -5 6 ), siendo la moda de 45

mm. Las gravas aparecen algo estratificadas. A
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techo presenta una ldmina (1-2 cm) de carbonato
pedogenético, sobre la que se dispone un suelo
arado que contiene restos arqueoldgicos.

Tramo medio de gravas tipo matrix-supported y de
tamafio fine cobbles (64-128 mm, -6 -7 ), siendo la
moda 95 mm. Corresponde este tramo a una barra
longitudinal o 16bulo de més de 7 m de longitud y
unos 30-40 cm de espesor (CHURCH y JONES,
1982). Presenta una menor densidad de matriz de
arenas y limos, tal vez debido a los procesos ero-
sivos comentados.

Tramo inferior de unos 100 cm y de similares car-
acteristicas que las del tramo superior; con la
excepcién de que no presenta niveles de carbonat-
acién aparentes.

Este depdsito refleja una génesis ocasionada por debris
Sflow'y sheet flow. Observando su estructura con detalle se
aprecian niveles que delatan una deposicién similar a las

denominadas gravel sheets (WHITING et al., 1988).
DISCUSION

La comparacién de estas unidades sedimentarias
refleja una evolucién de la deposicién aluvial muy sig-
nificativa (Fig. 3):

Entre los sistemas formados por los abanicos alu-
viales QF2 y QF3, las diferencias estriban mds en los
procesos erosivos experimentados durante y de forma
muy posterior a los episodios deposicionales, que en las
estructuras y calibre de los materiales (>2 mm) arrastra-
dos y sus espesores (Fig. 4). En la Fig. 3 se establece una
correlacién de estos sistemas, incluyendo los depésitos
T1y T2, pudiéndose apreciar de forma esquemdtica los
grados de erosién de los niveles superiores. Los suelos
asociados al abanico del Pleistoceno medio (QF2), pre-
senta los mayores grados de erosién de sus sedimentos;
asi como aparecen mds discontinuidades en la estrati-
graffa.

Entre estos mismos sistemas otra diferencia sustan-
cial estriba en el grado de carbonatacién pedogenética
(Fig. 5) como complex o composite profil (p. ¢j. Candy ez
al., 2003). En QF2 se documentan hasta 3 horizontes
de carbonatacién (Ckm), mientras que en QF3 tan sélo
aparece una ldmina centimétrica a techo del depésito.
El sistema QF2 alcanza contenidos de carbonatacién
(general) entre 60-80%, mientras que QF2 sélo alcan-
za entre 40-50%. La carbonatacién de T1-T2 es tam-
bién incipiente (30%).

Los sedimentos finos (<2 mm) (Fig. 4) aparecen
bien seleccionados tanto en las unidades T1 y T2 (pre-
dominio de arenas muy finas y finas) como en QF2
(limos y arenas muy finas). QF3 muestra una menor
clasificacién de finos. La clasificacién de la fraccién >2
mm es s6lo significativa en las terrazas fluviales.

La presencia de restos arqueolégicos a techo de estos
sistemas y depésitos (Fig. 3 y Ldm. 4), indica por un
lado, una clara disminucién del aporte sedimentario
desde el Pleistoceno superior. Por otra parte, manifies-
tan la existencia de algunos procesos erosivos secundar-
ios acaecidos sobre algunas de las superficies de los
abanicos aluviales; de forma especial en los del
Pleistoceno medio (QF2). Es complejo, no obstante,
precisar estos procesos erosivos y sus incidencias dentro
de una escala temporal. El conjunto estratigrifico
muestra un balance de estabilizacién superficial a partir
de bien entrado el Pleistoceno superior. Tal vez en estos
momentos se produjera el momento de formacién de
los restos arqueoldgicos. En los sistemas aluviales QF2
y QF3 este momento es muy dificil de establecer. En
T1 y T2 el registro ha sido més resolutivo y permite
establecer la base este momento a partir de finales del
Pleistoceno medio.
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NOTAS

' Las coordenadas del drea arqueoldgica analizada en este estudio son
(UTM) X: 662-664; Y: 4287-4291 (Ref. Hoja 819 (27-32) de
Caudete, CME Mapa General, Serie L, E. 1: 50.000; SGE, 1997).
Esta drea supone una extensién de 8 km?. Los restos arqueoldgicos se
distribuyen dentro de esta extensién; son muy escasos y en este estu-
dio nos referimos de forma principal a su contexto estratigrafico,
guardando estos artefactos similitudes con los documentados con
anterioridad (Lépez y Conesa, 1997) (Fig. 4), en especial asociados a
las técnicas de lascado “Quina” (Bourguinon, 1997; Turg, 1989).
?Esta altiplanicie presenta un relieve derivado de la formacién de las
alineaciones Subbéticas y Prebélicas, predominantemente calizo-
dolomiticas (Fourcade, 1970; Martin-Chilavet, 1994), y de la pos-
terior complejidad tectonosedimentaria acaecida durante el
Mioceno-Tortoniense inferior. Momento al que corresponde una
etapa regresiva y configuracién de las estructuras generales del relie-
ve (Calvo, 1978).

3 Los horizontes K (>70%) pueden reducir el proceso de infiltracién.
Por ejemplo, se han estimado valores de 15 a 0.13 cm/hora (Gile y
Grossman, 1979:20). Esto ocasiona que el horizonte superior (A-B)
se sature por infiltracién y en €l aumente la escorrentia, pudiendo
llegar a su desmantelacién. GILE ez al. (1965) sostienen que los
estadios II-IIT de carbonatacién se producen en medios no satura-
dos; pero los estadios V y VI se originan cuando se acumula agua a
techo de la carbonatacién masiva. La existencia de un suelo antiguo,
que debié sostener cierta vegetacion, puede quedar indicada en la
existencia de cierta pedoturbacién que creé el sistena de breccias y
demads alteraciones biogénicas.

* El incremento de CO2 en el aire del suelo produce una reaccién
en la que el carbonato se disuelve y circula como catién Cay+ y

HCOg3 en el agua acumulada en el suelo. La disolucién se ve favo-

recida por el incremento de agua que se infiltra en el suelo, en tanto
ésta no se vea saturada por CO3Ca. La precipitacién se produce —en

términos generales— a profundidades >25 cm, debido al descenso de
la presién de CO5, y un aumento del Ph (que pasa a alcalino, >7);

asi como por un incremento de la concentracién i6nica en la parte
donde se alcanza la saturacién y se produce la precipitacién, Esta se
ve inducida por un proceso de evapotranspiracién en el régimen de
humedad del suelo. La existencia de una actividad microbacterial se
ha indicado también en este proceso (Cerling y Quade, 1993). El
proceso de formacién del horizonte K es complejo y aboga, por lo
tanto, por la existencia de periodos prolongados de humedad y de
aridificacién del ambiente. Royer (1999) ha indicado que estas car-
bonataciones han debido suceder por debajo de 760 mm y por enci-
ma de los 100 mm de precipitacién media anual. Sin embargo, tam-
bién se ha indicado que ademds de la precipitacién parece influir en
este proceso una estacionalidad climdtica que intercalé etapas
himedas y secas y que acusé un marcado déficit entre la precipita-
cién anual y su evapotranspracién (Rossinsky y Swart, 1993). Los
procesos de iluviacién de carbonatos ya rcilla se debieron producir
bajo medios himedos y subhtimedos que progresivamente pasaron
a mds dridos (p. ¢j. Khersat, 2001).

* Este sistema de carbonatacion aboga, mds bien, por un modelo
complejo de episodios de formacién de suelo (pedogénesis) al que
sigue erosién y neoformacién de calcreta biogénica durante ambien-
tes semiaridos (Alonso-Zarza et al., 1998).
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