RESUMEN

Se describen las actuaciones llevadas a cabo en el yacimiento con huellas de mamiferos de edad
Mioceno Superior (aproximadamente 5,8 Millones de afos) en el paraje denominado La Hoya de la Sima,
en el término municipal de Jumilla. Se trata de una antigua cantera de yeso con depositos estratificados,
adecuados para formar losas, en las que se han encontrado pisadas de Hipparion, Tragoportax, Paracamelus,
Agriotherium y Machariodus. Estas actuaciones abarcan desde la proteccion de la parte excavada del ya-
cimiento, su restauracion, limpieza y rehabilitacion de la zona protegida y del interior de la valla de cierre
del mismo. Simultineamente se han llevado a cabo investigaciones geologicas tanto sobre la génesis de la
cuenca sedimentaria y de su relleno por los yesos, como, bajo el punto de vista paleontolégico, sobre aspec-
tos ecoldgicos y de reconstruccion de los animales que las produjeron.
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INTRODUCCION

En las proximidades de Jumilla (Murcia, Espana) se ha encontrado (Herrero C.,, 1997) un yacimiento paleon-
tologico en La Hoya de la Sima, con huellas de mamiferos del Mioceno superior (Messiniense) de una edad
aproximada entre 5,3 y 6 millones de afos.

Se trata de una antigua cantera de yeso estratificado en capas decimétricas, utilizadas para enlosar las anti-
guas bodegas y sotanos de las casas de Jumilla. Esta cantera ya funcionaba en 18907 y dejo de ser activa en
19302

En algunas de estas capas de yesos se reconocen pisadas de Hipparion Tragoportax, Paracamelus, Agriothe-
rium y Machairodus (Mauricio Anton, comunicacion personal).

En este yacimiento se han llevado a cabo simultineamente actuaciones en tres sentidos:

- Mantenimiento, conservacion y mejoras en las condiciones del entorno de la cantera.

- Investigacion geologica sobre la génesis del yacimiento, su edad, y caracterizacion de las huellas
encontradas.

- Realizacion de paneles divulgativos situados en diferentes partes del yacimiento, con explicacion de
cada uno de los aspectos que se distinguen en la cantera.

MANTENIMIENTO, CONSERVACION Y MEJORA DEL ENTORNO
En cuanto a este aspecto las actuaciones se pueden ordenar en diferentes apartados.

Proteccion

En julio del ano 2000, el Ayuntamiento de Jumilla adquirio los terrenos correspondientes a la cantera don-
de aparecen las huellas fosiles, con una superficie de 25.000 m?2.

Después de dicha adquisicion, la primera actuacion fue vallar la propiedad para evitar el posible perjuicio
que pudieran causar, intrusos o aficionados sin muchos escripulos, al yacimiento.
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A comienzos del afio 2001 se realizo la construccion de una nave abierta lateralmente y con un importan-
te drenaje que cubria la capa donde se habian limpiado y preparado varios rastros, con el fin de evitar su
erosion por los agentes atmosféricos. Esta nave fue planificada por el Prof. Mingarro de la Universidad Com-
plutense de Madrid.

Posteriormente, y ya en el 2006, se han realizado dos actuaciones:

En primer lugar se ha cerrado lateralmente con acristalamiento aislante toda la zona de la techumbre de la
parte excavada, encontraindose acondicionada para su visita. De esta forma se evita que en los dias de lluvia
y viento las huellas se mojen o se ensucien con el polvo. Esta actuacion era muy necesaria, pues estaban
comenzando a producirse abombamientos en las capas de yeso, con el consiguiente deterioro y destruccion
de las huellas, por la penetracion de agua de lluvia y su posterior absorcion por las grietas existentes en la
placa de huellas.

En segundo lugar, se ha repasado todo el vallado del contorno del yacimiento y se ha repuesto el mallazo
metdlico que estaba deteriorado por dafios ocasionados por las labores agricolas, o por personas que han
entrado al recinto rompiendo parte del mismo.

ACRISTALAMIENTO DE LA CUBIERTA
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Desescombro

Inmediatamente después del vallado de cantera, en 2001, se llevo a cabo la primera etapa de desescombro
del frente de la misma, en el sector donde se habia limpiado el afloramiento y antes de construir el edificio
de la nave.

Solamente de este frente, que era el mas antiguo de la cantera, se trasladaron varios camiones de estériles
abandonados por los canteros al avanzar en su explotacion.

Con estos materiales retirados, se cubrio gran parte de la depresion existente en el borde sur de la cantera,
allanando la topografia en los alrededores de los restos de la antigua casa de los canteros y de los hornos,
generando una salida para vehiculos de mantenimiento por la parte trasera del vallado.

Simultaneamente, se explano la parte occidental, que no tenia huellas ya que afloraban capas inferiores,
construyendo una entrada facil de vehiculos para los visitantes, hasta el aparcamiento al lado de la nave y
de los antiguos hornos.

Posteriormente en 2006, se ha realizado un segundo desescombro de toda la zona interior, retirando al-
rededor de 50 grandes camiones, la gran acumulacion de los estériles generados como resultado de la
explotacion, ya que acostumbraban a acumular inmediatamente detras del taller en el que trabajaban los

DESESCOMBRO DEL YACIMIENTO
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LIMPIEZA CANTERA UNO DEL YACIMIENTO NUEVA CASETA DE INFORMACION

sobrantes de la explotacion, e incluso las lajas que se estropeaban en el momento de su obtencion. Gra-
cias a este amontonamiento se han podido recuperar algunas de las huellas en buen estado como las de
un ursido.

Para retirar todos los materiales acumulados durante muchos anos, se han utilizado mdquinas de gran
porte, transportandolos en grandes camiones a la zona mds proxima a la carretera para tapar multitud de
pequenas calicatas, sin ningtn valor geoldgico o paleontologico, y sin deteriorar el drenaje natural a través
del karst existente. Asi pues, se ha dejado la zona mas practicable para la visita, con una revalorizacion del
yacimiento por la limpieza del mismo, quedando preparado para la instalacion de paneles informativos y
didacticos que faciliten una mejor comprension de la formacion de dicho yacimiento.

Limpieza

La primera limpieza de las huellas se llevo a cabo en el afio 2000, a partir de la zona donde se descubrie-
ron los primeros rastros de las mismas, en una extension de 50 m? aproximadamente, limitindose lateral-
mente o por el aumento del espesor del material acumulado encima o por el mal estado de la conservacion
de las capas en las que se realizaba la limpieza.

Esta limpieza no se continu6 hasta el afio 2006, a causa de dar preferencia a las actuaciones de manteni-
miento y restauracion de las huellas expuestas, con la pretension de dejar completamente limpia la base de
todo el frente de la cantera, pero al realizar la primera calicata se comprobo que existian mds de dos metros
de potencia de escombros acumulados a lo largo de toda la linea de la misma. Por ello, se decidio limpiar,
testimonialmente, solo dos trozos de la totalidad del frente, también llamados “bancos de trabajo”, con el fin
de adquirir mas conocimientos acerca de como trabajaban los canteros del siglo XIX y recoger el maximo
de informacion sobre estas canteras, métodos de trabajo y desarrollo del mismo.

De este modo se ha podido comprobar que cada banco de trabajo tenia una anchura aproximada de S m.y
que todos ellos terminaban en un suelo con huellas, por lo que no se ha seguido limpiando mds linea de
cantera pues las zonas descubiertas tienen que quedar protegidas en un corto espacio de tiempo, debido al
ripido deterioro de los yesos. No obstante, estos “bancos de trabajo” descubiertos han permitido la localiza-
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cion de nuevas icnitas de animales diferentes a los ya localizados en el yacimiento anteriormente, y otras ya
conocidas, pero en diferentes niveles.

También en estos dos “bancos” de la cantera, se pueden apreciar la zona de disolucion de los yesos con el
relleno posterior del karst, y la distribucion de la silice entre los yesos y su posterior reciclado en el relleno
de las dolinas, todo ello sumamente interesante y diddctico, tanto para la comprension de la formacion de
las senales y estructuras exhumadas, como para desentrafiar la historia geologica de la cuenca en la que se
generaron los yesos que han sido explotados en la cantera.

También se ha realizado la limpieza parcial de algunas estructuras karsticas de disolucion, existentes en la
pared de la cantera con la finalidad de facilitar su observacion.

Finalmente, cabe destacar la colocacion de varios bancos y mesas en la zona del aparcamiento para el uso
de los visitantes, y una caseta prefabricada de madera que se utilizard como caseta de informacion.

Restauracion

Desde el ano 2001, se comenzaron los trabajos de restauracion de las capas con huellas que habian sido
previamente limpiadas. El tratamiento a las que se las someti6 fue la impregnacion con productos hidro-
fugos que, sin alterar la textura ni el color de la roca, impedian la entrada del agua a través de los poros y
diaclasas de las capas. Asi mismo se resanaron y se sellaron las grietas existentes y se eliminaron las partes
mas deterioradas. También hay que destacar la restauracion de los antiguos hornos.

Este tratamiento se continud hasta el aio 2006 en el que se ha propuesto una intervencion de restauracion
a fondo de toda la zona de huellas del interior del area cubierta, con el objeto de frenar su deterioro, princi-
palmente producido por el movimiento sismico localizado en las proximidades de la poblacion de Mula en
el ano 2005, que dio lugar a la aparicion de nuevas grietas y la apertura y ensanche de las ya existentes.
Para ello se ha llevado a cabo la limpieza de toda la superficie y estd pendiente, el relleno de grietas, la apli-
cacion de hidrofugo en todo el estrato y pintura de los principales rastros con grafito o pintura blanca en su
contorno, para facilitar su vision y su mejor comprension diddctica. Los materiales empleados en remarcar
las huellas son facilmente eliminables en caso necesario, estos trabajos estin pendientes de ejecucion en
febrero de 2007.

Todos estos trabajos de consolidacion y restauracion que se han realizado, y se realizaran, siguiendo las pautas
marcadas por el catedratico D. Francisco Mingarro Martin y la Doctora D2, Concepcion Lopez de Azcona, am-
bos pertenecientes al departamento de Petrologia y Geoquimica de la Universidad Complutense de Madrid.

Hallazgos de nuevas icnitas como resultado de estas actuaciones

Como ya se ha comentado anteriormente, los trabajos realizados han dado como resultado anadido, la apari-
cion de nuevas icnitas, pendientes de estudio.

Se han examinado multitud de trozos de losas para verificar la existencia de huellas, dejando apiladas en
el mismo yacimiento todas aquellas que las contienen, en espera de su traslado al Museo Municipal, entre
ellas la de un ursido, que aunque ya se habia encontrado anteriormente en el solado de una antigua bode-
ga de la calle Milanos de Jumilla, depositada actualmente en dicho Museo Municipal, no se habia localiza-
do ninguna en la cantera hasta el momento.
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NUEVAS ICNITAS DEL BANCO DE TRABAIO

En el primero de los “bancos de trabajo” se han hallado nuevas huellas de distintos animales a los actual-
mente conocidos, y el segundo “banco de trabajo” contiene nuevas icnitas y también nuevos datos para el
conocimiento del yacimiento, pues en el mismo plano han aparecido huellas de équidos (Hipparion)y de
camélidos (Paracamelus), lo que ha permitido asegurar la coexistencia de ambos, ya que hasta la actualidad
se encontraban siempre en capas diferentes, pudiendo llevar a interpretaciones paleoambientales erroneas.

INVESTIGACION

La investigacion geologica ha sido realizada paralelamente a los trabajos de mantenimiento y conservacion
anteriormente citados.

Ha seguido dos lineas complementarias:

- Una de tipo paleontologico, centrada en la descripcion de las huellas encontradas y su estudio
ecologico, llevadas a cabo por miembros de la Universidad de La Rioja. En ella se han analizado los
rastros de las huellas descubiertas y se han emitido hipotesis sobre la determinacion y condiciones
de la actividad y conducta de los posibles animales que las originaron. También realizaron junto con
miembros de la Universidad de Murcia publicaciones sobre las primeras interpretaciones geologicas
relativas a la edad y la génesis de esta cuenca (Pérez-Lorente et al, 1999 y 2004), estando trabajando
el Dto., Pérez Lorente hasta principios de 2006, en la terminacion de trabajos de planimetria y estu-
dio, junto con el profesor Plinio Montoya.
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- La otra, llevada a cabo por el equipo del Instituto de Geologia Econémica (Centro mixto Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas - Universidad Complutense de Madrid), centrada en el andlisis
de la cuenca sedimentaria de los yesos, sus caracteristicas tanto estratigraficas como petrologicas,
incluyendo el estudio del silex que de forma tan profusa aparece en la parte superior de la cantera
(Bustillo et al., 2000), todo ello tendente al conocimiento de la evolucion de dicha cuenca a lo largo
del tiempo geologico hasta la actualidad. La financiacion siempre ha sido a través de los proyectos
de Investigacion de la Direccion General de Investigacion del Ministerio de Educacion y Ciencia
(PB97-0330 y PB) y del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (REN 2001-1607 GLO). Las principales
realizaciones llevadas a cabo son: la cartografia geologica de detalle, Tomografias eléctricas (mas de
10 km) para conocer la geometria de los cuerpos sedimentarios en el subsuelo, la realizacion de dos
sondeos a testigo continuo en los yesos de la cantera con un total de 25 m de testigo, y en la actua-
lidad se estin estudiando detalladamente los isotopos del azufre y del estroncio contenido en los
yesos para confirmar la naturaleza de su origen.

Ambas lineas de investigacion se han llevado a cabo siempre en estrecha colaboracion con los miembros
del Museo Municipal de Jumilla.

DIVULGACION Y PROPAGANDA DEL YACIMIENTO

Ademas de los paneles ya existentes en el yacimiento con la reconstruccion pictorica de los animales que
dejaron sus huellas en el mismo, realizados por Mauricio Anton, junto a sus caracteristicas y una breve
descripcion de la situacion e historia geologica, se han editado carteles anunciantes y folletos que han sido
repartidos profusamente.

En la actualidad se han elaborado dos paneles descriptivos: uno, con la explicacion estratigrafica de la pa-
red frontal de la cantera, y otro, con las principales caracteristicas de la estructuras karsticas visibles en otro
punto de la misma.

En esta linea de divulgacion se han presentado trabajos en diferentes congresos especializados (Arias et al,
2006) y realizado publicaciones sobre el tema concreto del Patrimonio Geologico.

Estin en vias de elaboracion otros paneles en los que se explica mediante sencillos graficos la formacion
de la cantera, la génesis de los yesos, la estructura actual del subsuelo (mediante datos geofisicos), y otros
tipos diferentes de carteleria.

ACTUACIONES PREVISTAS EN UN FUTURO A CORTO Y MEDIO PLAZO

En cuanto a la conservacion del yacimiento hay que destacar, en primer lugar, la urgencia en la proteccion
contra la intemperie de las dos zonas donde se han encontrado las nuevas huellas, ya que si estin expues-
tas al sol y a la lluvia se producird una rapida alteracion del yeso desapareciendo dichas huellas.

Es necesario la realizacion de moldes de las capas donde estan las huellas con el fin de poderlas reproducir
y exponerlas en el museo, y conservar un calco que pueda repetirse en el futuro. Esta actuacion ya esta en
marcha en la actualidad, trabajando conjuntamente con los técnicos de mantenimiento del Museo Geomi-
nero, del Instituto Geologico y Minero de Espana.

De la misma forma, hay que mantener y conservar la pared frontal de la cantera, llevando a cabo un dre-
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HUELLAS DE CAMELLO LIMPIEZA DE (AS HUELLAS

NUEVA HUELLA DE URSIDO NUEVAS GRIETAS ABIERTAS POR EL MOVIMIENTO SISMICO
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naje en su parte superior para evitar que el agua de lluvia dane las estructuras sedimentarias expuestas en
la misma.

En cuanto a la antigua caseta de los obreros de la cantera, se debera reparar el techo y algunas de las
paredes y organizar el interior, pero siempre respetando y resaltando la parte de la casa que estd excavada
directamente en los yesos.

En el horno de yeso seria conveniente la proteccion de las paredes exteriores e instalacion de un tejadillo
para evitar la entrada de aguas de lluvia a su interior, ya que ha quedado libre de materiales de escombros.
En cuanto a la investigacion, es necesario continuar analizando detenidamente todos los aspectos
geologicos de la cantera, con la finalidad de precisar lo mds posible su génesis y la evolucion posterior de
los yesos.

Realizar campamentos de trabajo para descubrir nuevos tramos de losas con huellas, que hoy dia estdn cu-
biertos por el acopio de estériles realizado durante la explotacion de la cantera.

El andlisis de las estructuras karsticas presentes puede aportar datos muy interesantes, para conocer la his-
toria geologica reciente una vez depositados los yesos.

De la misma forma, convendria llevar a cabo un estudio sobre las técnicas empleadas en la explotacion de
la cantera.

Por tltimo, hay que continuar con la realizacion de nuevos paneles divulgativos (de caricter eminentemen-
te grafico) para colocarlos en la cantera, asi como elaborar un pequefio texto con todos los datos reunidos
para una mayor comprension y divulgacion del yacimiento.

Herrero Gonzilez, C. (Museo Municipal de Jumilla), Herrero Santos, E. (Museo Municipal de Jumilla),
Arias Ordas, C. (Instituto de Geologia Economica CSIC-UCM -Madrid-) y Vilas Minondo, L. (Universi-
dad Complutense de Madrid).
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