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Resumen: Este articulo presenta los resultados de una serie de excava-
ciones y prospecciones arqueologicas realizadas en el yacimiento del
Pleistoceno superior de Las Toscas (Cuenca Mula-Fortuna, Sureste de
Espafa). La cultura material registrada (artefactos liticos) es tecnomor-
fologicamente adscribible a los tradicionales complejos tecnoldgicos
del Paleolitico Medio. La relacion establecida entre estos residuos
arqueologicos, documentados en superficies relictas de suelos desarro-
llados sobre litologias de margas, permite establecer un primer intento
de anilisis de las caracteristicas pedogenéticas y geomorfologicas de
estos sedimentos en el contexto morfoestructural que caracteriza a
estos rellenos tortonienses-messinienses dentro de estas cuencas neo-
genas-cuaternarias, al mismo tiempo que establecer una temporizacion
relativa de los episodios de ocupacion humana. Un aspecto relevante
derivado de este analisis es el hecho de poder determinar la existencia
de pedimentos de margas estabilizados durante el Pleistoceno, y sus
implicaciones paleogeograficas en relacion con la captacion de medios
semidridos por los grupos humanos.

INTRODUCCION

El yacimiento arqueoldgico de Las Toscas (LT) se ubica
en el sector mas meridional de la Cuenca Alta del Segura
(Lopez, 1973), donde ya pricticamente comienza su tramo
Medio (Fig. 1). El sector ocupa pues una posicion geoestruc-
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Abstract:: This paper presents the archaeological record of Las Toscas
Late Pleistocene paleolithic place (Mula-Fortuna Basin, Southeastern
Spain). The lithic artefacts documented present a technomorphological
characteristics relatinships with the traditional Middle Paleolithic
techno-complex. Data availible from this archaelogical, pedogenetic
and geomorphological record allows us to make a first attempt to
understand some aspects of this erosional and relict marls surfaces and
stabilization processes during Late Pleistocene morphogenetic factors.
At the same time we may stablish a temporal reference of human ocu-
pation events and material debris formation processes. Archaeological
data couple with this stabilization processes of marls pediments which
point out a paleogeographic and pleistocenic semi-arid climatic condi-
tions at the moment of human captation.

tural limite (N-S) entre la zona Subbética y Bética (Jerez et
al., 1974c; Rodriguez, 1978), debido a la adaptacion del rio
(Segura) a una falla de desgarre (Rodriguez, 1978). El area
arqueoldgica se circunscribe pues -en el ambito de las Zonas
Internas y Externas de las Béticas- dentro de los procesos
sedimentarios y tectonicos de la Cuenca nedgeno-cuaterna-
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ria de Mula-Fortuna (depresion Archena-Molina) (Baena et
al., 1994; Montenat et al., 1990). Su delimitacion cartografica
y relacion estructural con otras cuencas nedgenas-cuaterna-
rias, puede ser cotejada en el 1: 200.000 tectonico regional
(Baena et al., 1995) y en el esquema morfoestructural de las
Béticas orientales (corredor de Cizalla) (Silva et al., 1994),
reproducido en la Figura 2.

Esta Cuenca posee, a su vez, los atributos caracteristicos
de estas depresiones post-tectonicas internas, como eran los
medios configurados en torno a cuencas disecadas por ram-
blas, en cuyos pedimentos se desarrollaron multiples episo-
dios erosivos (badlands), de diferentes edades, coronados
por escarpes con conglomerados poligogénicos (Romero et
al., 1992; Romero & Lopez, 1985; Wright, 1996). La distribu-
cion de sitios arqueologicos y su posicion fisiografica puede
ser observada en la Figuras 4y 5.

Una serie de Excavaciones y Prospecciones Arqueo-
logicas! realizadas entre Noviembre-Enero de 1993-1994,
documentaron un drea arqueologica de ca. 1.5 km?, corres-
pondiente a un sector de Prospeccion de ca. 8 km? (Fig. 4)
distribuidos en torno al cauce de la Rambla de Las Toscas.
Dicha area prospectada dio con 5 sectores o sitios (LT)
arqueoldgicos, mas tres con escasos industria litica (n=1-
5),dispersos nuclearizados y diferenciados espacialmente
(300-400 m de distancia), cuyo elemento de coalescencia y
agregacion era el pripio biotopo y parte de sus recursos eco-
némicos (materias primas), erosionados a partir de derrubios
pétreos en las pendientes. Lo que supondra unas desiguales
densidades y acumulaciones extensivas superficiales de resi-
duo arqueoldgico (Fig. 4 ):

Tabla 1: relacion de nomero de itiles por sectores documentados

sectores N° de artefctos superficie (m?) densidad (itil/m?2)

1 660 2.434 1/36.8
2 35 3.708 1/105.94
3 106 14.341 1/135.29
4 111 14.187 1/127.81
5 61 17.696 1/290

RASGOS GEOMORFOLOGICOS

Esta Cuenca nedgena ocupa la parte centro-oriental de la
Region de Murcia y Cuenca Alta del Segura (Lopez, 1973) a
una altitud (E) de 1° 31710"" 8-1° 11"10"" 8 y latitud (N) de
382 00°04”" 6-382 10704 6. Cartograficamente puede ser
cotejada en las series (E: 1: 50.000) del Instituto Geografico

Nacional e Instituto Geoldgico y Minero, Hoja- 912, (Jerez et
al., 1974). Segln esta ultima cartografia y estudio geologico,
las series y pisos estratigraficos de la cuenca quedan circuns-
critos (N-S) de la siguiente forma:

e Subbético externo aléctono (Albiense-Eoceno; parte
noroccidental del sector).

e Subbético interno (Sierra de Ricote).

e Unidad de Mula (Senoniense, Palebgeno y Mioceno
inferior).

¢ Unidad de Manzanete (SW; serie de calizas y dolomias
lidsicas).

e Materiales miocénicos post-mantos (sobre mantos Sub-
béticos): depresion Mula-Archena-Molina (Tortoniense-
Andaluciense).

Dentro del Subbético externo cabe destacar una facies
Albiense-cenomaniense, de componente margo-calizo, dis-
tribuida en la Sierra de Ricote y al Oeste de Ulea. El el
extremo superior del Cenomaniense existen calizas micro-
cristalinas con margas intercaladas con noédulos de silex y
conglomerado calizo (Este de Ojos).

La Sierra de Ricote posee los materiales mas antiguos
(Keuper), inscritos en el Subbético interno, seguido de ban-
cos de dolomias masivas y calizas, a veces con silex, y
encima una serie de niveles de margas seguidas de calizas
con silex (Toarciense-Oxfordiense). El Creticico aqui es emi-
mentemente de composicion margo-caliza.

Las formaciones miocénicas post-mantos caracterizan la
gran depresion tortoniense al Este de Molina y Sierra del
Cajal (Fig. 1), donde se aprecian varias formaciones y térmi-
nos litoestratigraficos, como las calizas bioclasticas (Torto-
niense inferior) que se distribuye a lo largo de la Sierra
grande, Sierra del Cajal, Villanueva del Segura y Ricote,
seguida de una serie miocénica con margas, con niveles
margo-calizos, calizas arcillosas y algo de yeso; mas abun-
dante este ultimo en las litologias margosas de Molina (Tor-
toniense superior). El transito entre el Tortoniense y Andalu-
ciense se efecta hacia el sureste del sector (Fig. 1) (Campos
del Rio, Rambla Canada y Honda), donde afloran margas con
yesos, entre las que se intercalan calizas y areniscas bioclas-
ticas, a veces conglomeriticas, debido a su alto contenido en
grava poligogénica. Al Sur y Este de Molina aparecen igual-
mente conglomerados de facies continentales, los cuales
representan un aspecto caracteristico en la paleogeografia
del sector, ya que llegardn a ser las coberteras superficiales
de derrubio litico erosionado de las pendientes de margas
acumuladas durante el Pleistoceno. Uno de estos depositos
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de conglomerados (Messiniense) configura el escarpe princi-
pal del glacis Norte de la Rambla de las Toscas, donde preci-
samente se desenvolvio el sitio arqueologico de Las Toscas
(Sectores 1-8) (Fig. 3y 10).

En definitiva, el principal rasgo morfo-sedimentario de la
Cuenca es su peculiar relleno ne6geno-cuaternario (Monte-
nat, 1990; Romero et al., 1992). Su relacion sedimentaria y
morfogenética con el resto de la Cuenca del Segura es preci-
samente este relleno compuesto por margas-arenas con
intercalaciones calcareas y conglomerados de carater marino
(molasa de calizas y cuarcitas) (Tortoniense-Messiniense)
(Montenat, 1973; Loiseau et al., 1990). La sedimentacion cua-
ternaria (Mather et al., 1982; Mather et al., 1995) (Fig. 1) esta
vinculada a la instalacion y encajamiento del rio Mula y a los
nuevos relieves generados durante la imersion de la cuenca
durante el Plioceno-Cuaternario (Sierras del Cajal y de la
Muela), dando lugar a la formacion de conos de deyeccion,
abanicos y glacis de pendientes erosionadas diferencial-
mente -pertenecientes al Pleistoceno inferior-medio- sobre
los que se producen -para pendientes moderadas (5-10°) y
sustrato de margas- edafogénesis (carbonataciones) que ori-
ginan los denominados, segin la cartografia edafologica
regional (E. 1: 100.000), regosoles margalicos (Alias et al.,
1986; Alias et al., 1983; Tudela et al., 1992; Martinez, 1993).

Datos derivados de estudios geomorfoldgicos de algu-
nos de estos abanicos aluviales (frente de montafia de
Alcantarilla: Silva et al., 1991; Silva & Harvey, 1994) sugie-
ren que durante el Pleistoceno superior se produjo una
amortiguacion de la actividad tectonica dentro del marco
de una tendencia ambiental a la aridificacién, con una
reduccion progresiva de aporte sedimentario que acentu6
la dicotomia existente entre los procesos de agradacion /
diseccion en las primeras y Gltimas fases deposicionales.
Los materiales detriticos erosionados se encuentran actual-
mente asociados estratigraficamente a las margas torto-
nienses-messinienses que colmataron igualmente la depre-
sion de Mula hasta Fortuna (Mather et al., 1982; Rodriguez,
1978). A su vez el progresivo encajamiento del rio Mula en
gran parte de estos materiales, ha generado seis niveles de
terraza de entre +65 y +2 m respecto del cauce actual, pro-
ceso similar al observado en el mismo rio Segura (Rodri-
guez & Lopez, 1982) y en el paleodrenaje de la cuenca
interna intramontafiosa (Caravaca) diseccionada por el
Quipar y Argos (Gonzilez et al., 1997). El estudio estrati-
grafico y sedimentoldgico de estos niveles de terraza (Mat-
her et al., 1982; Mather et al., 1995), sugiere que el episo-
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dio de agradacion del antiguo paleocauce por materiales
fluvio-palustres, asociados al nivel de terraza de +32 m, se
produjo como consecuencia de una actividad tectonica
(accidente Tollos-Los Rodeos, Fig.1) que gener6 un desga-
rre siniestral que origind una barrera estructural que selld
el curso del paleo-Mula, ocasionando un ambiente palustre
aguas arriba. Durante el Pleistoceno superior se produjo el
reacoplamiento del nivel de base del rio Mula respecto del
Segura, con una incision de 40 m (respecto del cauce
actual del rfo Mula) y los depésitos de terrazas de +15, +5y
+2 m, dentro de un medio ambiental fluvio-palustre.

Las unidades diferenciadas en uno de estos depositos flu-
vio-palustres (Campos del Rio, Fig.1) indican las siguientes
facies (Mather et al., 1982): a/ conglomerados y arenas
medias (litologias Subbéticas) en contacto erosivo con mar-
gas tortonienses, que corresponden a barras fluviales; b/ are-
nas finas y margas, que denotan un ambiente palustre con
aporte de arenas tipo sheet flood, ¢/ banco de arenas corres-
pondiente a un canal plano de arenas; d/ dep6sito de simila-
res caracteristicas que el b; e/ arenas finas pertenecientes a
canales fluviales erosivos (con micromamiferos del Pleisto-
ceno superior: Agusti et al., 1990), correspondiente a los epi-
sodios de reacoplamiento de los niveles de base del Mula y
Segura; y £/ depositos de arenas medias correspondientes a
los aportes laterales tipo glacis.

Una serie de dataciones radiocarbonicas (Cuenca & Wal-
ker, 1995) efectuadas sobre el limite final del glacis-terraza B
y miembro 1 de la terraza A (Pleistoceno superior), sugieren,
junto a las caracteristicas macromorfologicas de los deposi-
tos, que nuevos procesos de reincision y actividad de los
cauces (Mula, Albudeite; Segura, Alguazas; y Rambla Salada)
sucedieron entre > 45.000 y 32.000 BP.

PALEOFISIOGRAFiA

Desde el punto de vista fisiografico (paleorelieve) esta
Cuenca (647 m?) es pues una depresion sinclinal colmatada
por materiales nedgenos y cuaternarios adaptados a un
relieve circundante, configurado por las Sierras de Ricote y
Espuna, al norte, y Labia y Burete al Oeste; ya que hacia el
sector oriental la cuenca se abre al Segura (Romero et al.,
1992). En funcion del dispositivo estructural y litologico se
han diferenciados -segln las caracteristicas topograficas y
geomorfologicas- algunos conjuntos de geoformas represen-
tativas (Loiseau et al., 1990; Romero et al., 1992; Romero &
Lopez, 1989; Garg & Harrison, 1993):
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e Relieves de orla montafiosa (> 650 m), de pronunciados
gradientes (25-359).

e Relieves en cuesta (ca. 300 m), de pendientes de 13-35°.

¢ Rellanos (ca. 250 m), con desarrollos lineales de entre 50-
200 m, y de gradientes moderados (< 109).

e Formas de piedemonte, modeladas entre 150-500 m, y de
pendientes moderadas (5-15%).

e Formas de erosion hidrica de fondo de cuenca y areas
adyacentes, inscritas en superficies topograficas suaves
(1-109), pero con fuertes gradientes individualizados muy
erosionados (carcavas) (Romero & Lopez, 1985; Garg &
Harrison, 1993).

e Terrazas fluviales, que determinan una forma topografica
lineal y de variable extension que presentan el borde
externo abarrancado y escarpado.

Esta adecuacion del sedimento post-manto originara -
tanto debido a caracteristicas tectonicas como climaticas
(contrastes humectacidn-aridez) (Mather et al., 1995)-
derrubios encostrados, que se unen debido a la coalescen-
cia de conos de deyeccion para formar glacis de pendientes
suaves, que en su parte proximal o encajada configuran
edafogenéticamente un deposito encostrado de derrubio
calizo subangular y heterométrico (Jeréz, et al., 19806),
denominado edafologicamente xerosoles petrocilcicos
(paleorthids) (Alias et al., 1986); mientras que los sectores
no encajados de los pedimentos configuran un glacis des-
nudo de baja vertiente que edafogenéticamente corres-
ponde a los citados regosoles margilicos (torriorthents)
(Alias et al., 1986).

La evolucion de las pendientes se configura a partir de
una muy caracteristica catena pedoldgica, bien diferencia-
das entorno a los cauces, compuesta por crestas relictas o
escarpes (paleorthids; restos de antiguas terrazas fluviales)
con pendientes de erosion y coluviales y terrazas tributarias
del cauce principal, con variables densidades de derrubio
litico erosionado en sus superficies (Wrigth & Wilson, 1979;
Wrigth, 1996: Fig.5). El desarrollo de estas pendientes ha
sido objeto de atencion en el sector de Albudeite (Fig. 1),
llegdndose a establecer criterios de variabilidad sobre el
mismo contexto litologico (margas), frente a una preten-
dida estandarizacion cartografica (Briggs & Shisira, 1985).
Los elementos sumarizados son los siguientes (Wright,
1986: Fig.5):

e Los escarpes o crestas relictas (1) representan remanen-
tes de antiguas terrazas fluviales (glacis-terraza C-D), los
cuales configuran pedoldgicamente paleorthids (Cal-

ciorthids), carentes de subsuelo y con muy escaso de

componente de limo y arcillas, pero con abundante

componente de arena (45%), gravas (16%) y calcreta
cementada.

¢ Los sectores inmediatos a estos escarpes, son pendientes
abruptas (10%), truncadas en las margas (2-3) receptoras
de derrubio litico erosuionado (molasa) (25-70%) -con
muy escaso componente de limos y arcillas- , que evolu-
cionan a sectores coluviales (incorporando detritus de
gravas y margas).

¢ Los pies de pendientes (4) y suelos de incision del dre-
naje (11 y 12) poseeen una sedimentacion similar (arci-
llosa), que sugiere un parecido proceso geomorfologico
asociado a un lavado coluvial por erosion continua de las
pendientes inclinadas de las margas, el cual produce un
desarrollado microrelieve de 7ill, creep, rainwash, terra-
cetes, etc.

e La formacion coluvial (6), espesa (3 m) y con alto conte-
nido de arcillas, degrada en las terrazas (7 y 8), habién-
dose desarrollado con ellas en un momento posterior a
sus disecciones; corresponde al depdsito mas viejo, des-
pués de las crestas o escarpes relictos, y se alimenta de
las pendientes de erosion (4 y 5).

e En la parte inferior de la facies conformada por los inter-
fluvios, aparecen las terrazas aluviales de los tributarios
(7) y las del rio principal (8); se componen de dos o tres
estadios de formacion: los depositos de las tributarias, los
cuales se expanden unos 150 m respecto del cauce
inciso, son planas y su alluvium es limo-arcilloso (10 m),
mal estratificado y con niveles de gravas (poseen una
acumulacién de molasa erosionada considerable: > 5-25
%); mientras que los depositos pertenecientes a las terra-
zas del rio principal, son convexas y su alluvium es un
depdsito masivo, laminado con limos y arcillas (15-30 m),
que incluye un basal de gravas (5-10 m).

e Enlas terrazas (7 y 8), a pesar de abarcar tan amplio mar-
gen cronoldgico de sedimentacion, no se aprecian hori-
zontes pedogenéticos.

Las implicaciones de estos registros pedologicos en
sectores geomorfologicamente afines a los estudiados
arqueoldgicamente, son sumamente transcendentes, ya
que derivan datos comparativos sobre las evolucion de
las superficies relictas de los pedimentos y caracterizan,
al mismo tiempo, a un tipo de paleorelieve estandari-
zado en los rellenos de margas del sector. La similitud de
estos registros con los obtenidos en nuestro sector
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arqueologico sugieren esta posibilidad de paleorelieves
relictos.

Por otra parte, las caracteristicas relativas al estado de
algunas de estas superficies (mayor o menor elementos que
expongan un proceso de estabilizacién) tienen que ver con
el actual observado grado, distribucion de derrubio litico
erosionado sobre las superficies. A parte de su implicacion
en el cardcter estabilizador de las pendientes, es un factor
determinante en la distribucion (paleosuperficies) de poten-
cial litico o materia prima a utilizar por los grupos de homi-
nidos. Como hemos visto, en el sector los principales aportes
de derrubio litico erosionado correspondia a las calizas
molasicas erosionadas sobre los glacis (Ej.:sinclinal Cejo-Cor-
tado) (Jerez et al., 1974), éstas eran principalmente angulo-
sas o nodulares, pero heterométricas y en ninguna ocasion
fueron utilizadas significativamente por los grupos humanos
incluso en medios concretos como las Toscas (Tab. ). Aqui,
por ejemplo, una estimacion de la relacion mineralogica
registrada en las paleosuperficies y valorada proporcional-
mente en el componente estratificado (Fig. 10), presenta las
siguientes porcentajes:

Tabla 2: uso de tipos de materias primas y presencia
estimada de las mismas

materias primas  empleo presencia estimada en el medio

(%) (%)
cuarcitas 91.36 20.4
calizas 0.52 62.6
silex 8.11 2.5
filitas, pizarras,
esquistos 0 14.5

Estos datos pueden ser representativos de otros medios
afines (Albudeite: Wright, 1996), lo que expondria que las
materias primas mas abundantes no eran usadas y si las cuar-
citas, significando que los grupos humanos seleccionaban
unas mineralogias y texturas determinadas distribuidas muy
intensivamente en el espacio. Este aspecto, cuyas caracteris-
ticas materiales veremos pormenorizadamente en el apar-
tado dedicado a las materias primas, representard un ele-
mento condicionante de la distribucion (no muy predicible)
de recursos econdmicos (en este caso abioticos) en el medio,
y , en consecuencia, los grupos humanos pudieron desarro-
llar estrategias tecnologicas en las que intercalar sus adapta-
tividades dentro de un amplia esfera de subsitencia-adapta-
ci6n a medios semidridos.
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MORFOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA DE LAS PENDIENTES CON RESTOS
ARQUEOLOGICOS

El sitio de Las Toscas (Sectores 1-8), como indicamos, se
desarrolla sobre las pendientes o pedimentos modelados a
partir de escarpes, configurando un medio de badlands, de
diferentes edades y truncados en los pedimentos de margas
y desarrollados hasta el nivel de la rambla (Fig. 8 y 10 ),
modelados a partir del desarrollo de los citados escarpes de
conglomerados y areniscas, procedentes de los relieves cir-
cundantes (Espufa, Cajal, Oro, etc.), los cuales presentan
una deposicion discontinua y estratificacion semiverticali-
zada (65-75° SE). En el esquema morfotectonico y perfil
estructural del sector, representado en la Figura 3y 10, se
extrae una serie parcial (Messiniense) formada por los
siguientes materiales de muro a techo:

e Tramo-1: margas con yeso y algunas intercalaciones
detriticas. No se conoce la base por estar interrumpida
por una falla.

e Tramo-2: Corresponde a 25 m de areniscas, amarillentas,
arcillosas y poco consistentes, con abundante estructura
en cross bedding. Los estratos estan muy verticalizados;
ocupa la totalida de la falla septentrional que tiene mayor
pendiente (ca. 20°).

e Tramo-3: compuesto por 15 m de conglomerados y are-
niscas (cota 150 m), que se subdividen a su vez en : a/ 10
m de conglomerados poligogénicos de cantos muy roda-
dos (10 cm A&, maximo) de cuarcitas (Bético), calizas y
silex (Subbético), junto a areniscas (Tortoniense inferior
de la Sierra del Cajal); en la cumbre hay un nivel de are-
niscas (1 m) interestratificado y de naturaleza lentejonal;
y b/ 5 m d areniscas similares a las del Tramo-1, pero
con mega cross bedding.

e Tramo-4: depdsito de margas blancas (15 m) nodulosas
(rodamiento), con algunos niveles de areniscas margosas
(flutte cast) en el muro y abundantes cristales de yeso.

e Tramo-5: conglomerados poligogénicos (5 m) similares
a los del Tramo-3, pero con macro-cantos (1 m /&), con
nicleo de areniscas y envolvente de capas superpuestas
y concéntricas, tipo paper shalle, dentro de los conglo-
merados.

e Tramo-6: margas blancas (20 m) similares a las del
Tramo-4.

e Tramo-7: tres metros de conglomerados similares a los
del Tramo-3, pero con cantos mas pequefios (> 2.5 cm
/). En el techo nivel de areniscas tipo cross bedding.
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e Tramo-8: mis de 100 m de margas similares a los de los
tramos descritos, pero con mayor presencia de evapori-
tas interestratificadas.

¢ Tramo-9: tenue depdsito (ca. 10-15 cm) de cuaternario
eluvial.

Esta serie macroestratigrafica presenta un evento sedi-
mentario inserto en las facies descritas geomorfologica y
pedologicamente para otros sectores de la Cuenca (Mather et
al., 1982, Mather et al., 1995; Romero et al., 1992; Romero &
Lopez, 1989; Wright, 1996; Briggs & Shisira, 1985; Francis et
al., 1986: Fisher et al., 1987; Romero et al., 1988). En Las
Toscas el registro estratigrafico permite apreciar como la
verticalizaciéon sedimentaria hace que los conglomerados
estén expuestos a mayores procesos de erosion (no recubri-
cion sedimentaria), haciendo que la molasa erosione, for-
mando un coluvio de mayor concentracion (65-80 %) y
potencia al pie de escarpe o pendiente coluvial (5-10°) (Fig.
5y 6), para posteriormente distribuirse en la pendientes o
pedimentos erosionados (3-4.5°), con menor concentracion
de molasa erosionada (50-60%) (Fig. 7y 9).

La supertficie relicta sobre la que se desarroll6 el Sector-
1 (Fig. 7), de gradiente medio (2.5°), mds acentuado en los
flancos erosionados (7.59), presenta una concentracion de
molasa erosionada distribuida -al igual que los artefactos liti-
cos- en la superficie y sin estratificar en la acumulacion per-
teneciente al lateral erosionado o badland moderno. Esto
supone que el relieve erosionado (carcava) presenta un pro-
ceso erosivo relicto y ya estabilizado cuando se produjeron
los eventos de deposicion atropica de artefactos liticos
(Pleistoceno superior). El pequenio depdsito erosionado y
acumulado en los laterales de los pedimentos o superficies
relictas, corresponderia -pues- a procesos modernos (Holo-
ceno) de liberacion de sedimento debido al lavado lateral
producido por las erosiones hidricas laminares.

La coincidencia de maximas densidades de molasas ero-
sionadas y formacion de sitios arqueologicos es patente den-
tro de esta dinimica formacional de superficies, para todo el
sector (Fig. 4). Los perfiles de la evolucion de las pendientes
desde los escarpes, junto a la formacion superficial de derru-
bio litico erosionado y registro topografico de la posicion de
las amplitudes de artefactos arqueologicos (Fig. 5 y 7),
sugiere una distribucion superficial no derivada, a excepcion
de leves movimientos laterales (desplazamientos cortos de
mantos de gravas) debidos a la accion hidrica laminar. No
obstante, como acabamos de exponer, su distribucion, posi-
cion (no lineal, sugeriendo desplazamientos laterales),

estado erosivo (muy escaso rodamiento) y escaso desplaza-
miento lateral de mantos, indican una evolucion (de movi-
miento) paralelo a la de los mantos de molasas, el cual debi6
de ser muy leve. Por otra parte, como hemos ido indicando,
el hecho de no aparecer ni derrubios ni artefactos liticos
reestratificados a lo largo de la pendiente, indica la poca
incidencia de erosion y produccion de de sedimento una vez
producida la deposicion antropica de artefactos.

Las unidades diferenciadas, dentro del contexto posicional
de la industria litica (Sectores 1, 3, 4 y 5) pueden ser vistas en
la Figura 5, donde se representan las secciones del paleore-
lieve. Ambas pendientes configuran -acorde al modelo refe-
renciado en el Sector-1 (Fig. 5y 7) y relieves afines de la
Cuenca- un frente de escarpe con molasa estratificadas (a); los
depositos de margas blancas con intercalaciones de yesos (b);
abundantes acumulaciones de molasa erosionada en los pies
de escarpe (mas tenue en las vertientes inferiores (b); y depo-
sitos -muy diferenciales- de material coluvial , mas patente en
los niveles de base de la rambla (Fig. 8 y 0).

La posicion de los artefactos liticos coincide pues con los
diferenciales mantos de gravas erosionados, cuyo proceso
de formacion ya ha sido descrito. Concretamente, se distri-
buyen en los pedimentos erosionados con diferenciales gra-
dientes y curvaturas:

Tabla 3: caracteristicas morfologicas de las pendientes

sectores gradiente gradiente curvatura
(medio) (amplitud) (> m)
1 2.5° 2-9° +0.31
2 6.5° 10-3.4° -0.36
3 3.5° 5-2° -0.4
4 2° 1-6.5° +0.29
5 3.8° 10-4° -0.3

El registro estratigrafico (Fig. 10) corresponde a una serie
de pertfiles establecidos sobre los suelos de margas,en posi-
cion horizontal y escarpe erosivo (PG-2'y 3), y en interfluvio
de insicion de rambla (PG-1), sobre el que degrada el pedi-
mento o pendiente erosionada. Los criterios de distincion
entre horizonte o niveles corresponden a las caracteristicas
macromorfologicas (a efectos de registro arqueologico); la
unificacion estratigtrafica responde a la combinacion de ele-
mentos analiticos y macromorfolégicos (Fig. 11):

Nivel-1: sedimento limo-arcilloso, depositado muy loca-
lizadamente sobre hondonadas de pendiente; procede de
erosion hidrica laminar. arqueologiamente estéril; holocé-
nico (actual). Potencia variable de 3-6 cm.
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Nivel-1A: superficie relicta de pedimento, con derrubio
de molasa e industria litica.

Nivel-1B: nivel de estructura limo-arcillosa (m.o. mis
elevada) poliédrica subangular gruesa, con molasa erosio-
nada, son utiles, potencia: 10-15 cm., pardo (10YR 3/3) solo
documentado en tramo de interseccion de interfluvio de
rambla.

Nivel-2: niveles masivos concordantes de margas meteo-
rizadas, en el tramo superior, en proceso de edafizacion, de
estructura limo-arcillosa subangular poliédrica media-fina.,
calizas, potencia: 40-70 cm; estéril arqueoldgicamente. sin gra-
vas ni molasa. Tramo inferior, dividido, a su vez, en parte
superior con margas compactas de estructura limo-arcillosa
poliédrica subangular media; e, inferior, margas de fraccion
ovoide (2-10 cm &), grises claros (5Y7.5/2) (tramos super.) y
grises oscuros (2.5Y5/2)

Nivel-3: margas compactas masivas y en bloque cuarte-
ados (compactacion de humectacion-desecacion) con restos
coloreados de manganesos pertenecientes a hidromorfias
antiguas del material litologico; estructura limo-arcillosa,
subangular poliédrica media. potencia: 15-30 cm. gris claro
(5Y7.5/2).

Nivel-4: lentejones de bandas de gravas herrantes (2-3 cm
/), débilmente cementadas con arenas; potencia: 10-50 cm.

Nivel-5: paquete de margas arcillosas, pardo-rojizas
(2.5YR4/4),de estructura poliédrica subangular fina; estériles;
potencia: >1.5 m.

Los datos analiticos? (similares entre los diferentes
pedimentos de erosion e interfluvio) ofrecen los siguientes
valores:

Los porcentajes correspondientes a las fracciones sedi-
mentologicas (micras /), presetan igualmente unos valores
estandarizados:

Tabla 5: contenidos granulométricos de los niveles

documentados
Niveles arcilla (<2) limo (2-50) arena (50-2000)
1B 15.45 59.05 26.50
2 24.50 63.89 21.61
3 20.75 50.59 28.70
4 12.2 21 67.70
5 56.20 20.10 23.70

Los datos obtenidos tanto de los componentes fisico-qui-
micos (especialmente de contenidos de carbonatos y yesos) y
de la composicion sedimentologica (granulométrica), con-
cuerda distributivamente en el perfil con los datos edafologicos
obtenidos sobre estos suelos de margas en cuencas similares3:

Tabla 4: caracteristicas edafologicas(analiticas) de los niveles registrados sobre pedimentos de margas

niveles potencia materia  carbono nitrogeno CO3 Ca Conductividad Sales yesos Na
(cm) orginica eléctrica
1B 10 2.5 0.49 60.2 57.9 1.04 0.02 35 8.6
2 20-25 0.01 0.38 58.3 58.17 0.60 0.50 39.8 215
3 30 0.49 0.26 50.7 55.70 0.56 0.76 59.7 120.
8 40 021 - - 54.80 0.40 - --
5 >50 056 0.10 40 57.20 0.61 0.74 348  97.13

58



EL YACIMIENTO PALEOLITICO DE LAS TOSCAS (MOLINA DEL SEGURA: CUENCA MULA-FORTUNA, SE DE ESPANA).

Tabla 6: datos analiticos obtenidos en pedimentos de margas afines a los estudiados

horizonte cota materia carbono carbonato conductividad sodio
(cm) organica organico calcico eléctrica

Ap-Ah 0.18.7 1.48 0.86 57.75 0.94 7.74

Ck-Ahc 43.2 0.80 0.46 57.11 1.92 13.74

C +43.27 0.36 0.21 56.14 2.56 38.15

El contenidos de yesos es mis variable (X(n=11)= 1.67;
range= 0.02-57.1: Alias et al., 1982: Tab.1; Alias et al., 1986a,
1986b y 1986¢), ya que su presencia puede ser proporcional
al contenido de yesos interestratificados; los mis altos conte-
nidos de yesos corresponden a los perfiles M1-M3b (Cuenca
de Mula), siendo el valor maximo el perteneciente a las mar-
gas anexas a las objeto de estudio (perfil M3a de Molina:
Alias et al., 1982: Tab.1); mientras que los componentes sedi-
mentologicos presentan valores estandarizados: arcilla
(X(n=14)=20.14; range= 13.43-32.30); limo (X(n=14= 46.03,
range= 16.1-64.1); arena (X(n=14)=31.92; range= 10.96-49
(Alias et al., 1986a, 1986b y 1986¢; Martinez, 1992: Cuad.7;
Albaladejo & Stocking, 1989: Tab.1).

SUPERFICIES ESTABILIZADAS SOBRE MARGAS: DATOS
COMPARATIVOS

La disposicion planimétrica (1000 m2x segmento) de la
molasa erosionada e industria litica en Sector-1 (Fig. 7), y el
registro estratigrafico en los flancos erosivos del pedimento
convexo documentan una similar disposicion estratigrafica,
en la que no se producen procesos de acumulacion de
derrubio litico en los depésitos de desmoronamiento en
roturas de pendiente erosivas o pequenos escarpes ni en el
lecho de la rambla y mds alla de las superficies de pedi-
mento. Lo que implica un proceso de formacion de bad-
lands priora la acomodacion (erosiva) de los mantos de gra-
vas erosionadas e industria litica. Esto puede significar,
igualmente, un factor que pone de relieve los procesos de
estabilizacion de las superficies o pedimentos durante el
Pleistoceno superior. La distribucion y posicion del derrubio
erosionado en nuestro contexto -tal como viene registrado
topograficamente en las plantas de dispersion (A 'y B del Sec-
tor-1) de la Figura 7- refleja una posicion afin a los modelos
individualizados por Ahner (1994). En algunos de estos
registros (Anher, 1994) los denominados poligonos y nets de
piedras, suelen desarrollarse -en superficies continuas con
noédulos de piedras (pebble-size) sueltos- aleatoriamente,

adquiriendo un entramado discontinuo; es lo que también
Webster (1985) denomina distribucién aleatoria o anasitr6-
pica. Esta disposicion es bastante comin en medios semi-ari-
dos (subtropicales, 30-40 ©) en la que es habitual apreciar
sobre los pedimentos generados a partir de escarpes erosio-
nados, derrubios pétreos erosionados sobre las comentadas
pendientes, producto de algunas acciones climiticas
(hielo/deshielo y sequedad/humedad) (Parson et al., 1992;
Nettleton et al., 1989). En algunos caso se ha visto como
algunos derrubios no evolucionan linealmente con el incre-
mento de pendiente (Simanton et al., 1994) -tal como parece
también suceder en nuestras pendientes registradas (Fig. 5) y
en la de medios afines (Wright, 1996: Fig. 5y Tab.1. Alexan-
der et al., 1994)-, por lo que se ha sugerido que las acciones
(inter alia) erosivas que han podido influir sobre estos varia-
bles manto de derrubio pétreo pueden ser debidas a la
accion de las escorrentias hidricas superficiales (Abrahams et
al., 1984; Poesen, 1987). Desde el punto de vista evolutivo,
se ha sugerido que las propiedades de algunas de estas
superficies (suelos) indican fisiografias relictas (Nettleton et
al., 1992), lo que -en contraste con los registros pedogenéti-
cos obtenidos en algunas cuencas nedgenas del Sureste his-
pano (e.g. Alexander et al., 1994; Solé et al., 1997)-, esta
dinamica representa a partir de sus propiedades geomorfolo-
gica un interesante marco a partir del cual poder inferir tipos
y secuencias de superficies relictas pleistocénicas, tal como
sugerimos en este estudio.

Estos aspectos, junto a las caracteristicas del régimen ari-
dico de estos suelos (Alias et al.; 1986a,b y ¢) y componentes
de carbonatos y yesos como inhibidores del desarrollo de
materia orgdnica y vegetacion, tenderan a crear un tipo de
supertficie aridica de escaso componente orginico (Garcia &
Hernandez, 1997), probablemente relicta de condiciones
fisiologicas evolutivas.

Recientes estudios de campo sobre la evolucion de bad-
lands en cuencas nedgeno-cuaternarias como la de Sorbas-
Tabernas, de margas Tortonienses (Alexander et al., 1994;
Harvey, 1984; Cases & Harvey, 1996; Calvo et al, 1991a y
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1991b; Solé et al., 1997) y con similar desarrollo de paleore-
lieve en el que unos pedimentos truncados en las margas se
modelan desde los escarpes que son terrazas relictas del Pleis-
toceno medio (Harvey, 1987), hasta supetficies que degradan
en las terrazas del cauce, han puesto en evidencia que una
estabilidad morfologica de la superficie puede llegar a alcan-
zarse progresivamente; de forma que la actual morfologia
observada sugiere que -una vez cesados los procesos de inci-
sion- la estabilizacion basal se produce debido al desarrollo de
una cobertera de regolito en la superficie, una colonizacion de
liquen y plantas y desarrollo de suelo (potencia). De forma
que que los indices de erosion pueden cambiar como proceso
interaccion y pueden terminar con el proceso de formacion de
badlands si los indices de erosion se reducen lo suficiente
para producir la estabilizacion de las superficies.

Los mecanismos de estabilizacion natural de las superfi-
cies presentan unos indices de reduccion de la erosion si se
produce una reduccion progresiva de los dngulos de las pen-
dientes, desarrollo progresivo de las coberteras superficiales
de derrubio litico erosionado, como ha sido tanto experi-
mental como en trabajos de campo documentado, especial-
mente para sedimentos de fraccion fina (Poesen, 1986; Poe-
sen et al., 1990; Poesen & Ingelmo, 1992; ) y desarrollo de
cobertera vegetal. De forma que en estos suelo semi-aridicos
los elementos que contribuyen a la formacion de suelo son
materia organica, desarrollo estructural del suelo, reduccion
de la concentracion de sodio en la superficie, profundidad
del suelo, reduccion en la media de tamano de particula. Asi
los elementos o agentes que indicarian cierta estabilizacion
de las superficies, serfan: reduccion del angulo de pendiente;
desarrollo de cobertera de piedras; y plantas enraizadas. A su
vez, los criterios analiticos de estabilidad estarian configura-
dos por las siguientes proporciones relativas de elementos
fisico-quimicos: indice de contenido de sodio en superficie
(bajo); acumulacion de carbonatos en los niveles inferiores
del perfil; acumulacion de yesos en los horizontes inferiores;
y coloracion de los horizontes del suelo.

En definitiva, los factores de desarrollo de suelo y reduc-
tores del indice de erosion, vendrian caracterizados por un
desarrollo (muy escaso) de materia organica, desarrollo
estructural del suelo y reduccion del tamafio medio de parti-
cula; mientras que los elementos de posible truncacion de
suelo serfan: acumulacién de carbonatos en un horizonte
determinado; acumulacion de yesos y sales solubles y con-
ductividad eléctrica en los niveles superiores.

Por ultimo, 1a estabilidad tecténica, la cual contribuye
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localmente mediante su amortiguacion a paliar los efectos
erosivos. En nuestro sector de estudio, a excepcion de algu-
nos eventos neotectonicos en los depositos aluviales detec-
tados entre Aguazas-Molina-Torres de Cotillas (Rodriguez &
Lopez, 1985) no parece haber actividad a excepcion de los
eventos erosivos y de cambio paleogeogrifico del Pleisto-
ceno inferior medio. La evolucion neotectonica de las cuen-
cas béticas orientales fue contrloada por sucesivos cambios
en el estress field regional durante el Pleistoceno (Montenat
et al. 1987; Silva et al., 1993) desencadenados por una con-
tinua indentacion horizontal (N) del Arco de Aguilas
(Doblas et al., 1992). A nivel regional, la litologia, sedimen-
tologia e inferida edad paleomagnética indican que el com-
portamiento tectonico del drea control6 tanto la evolucion
sedimentaria del sector como la paleografia de las cuencas
(Bardaji et al., 1995); a partir de una continua fase distensiva
(Bousquet, 1979).

Esto se deduce de que los mismos niveles marinos pleis-
tocénicos se dieron en las diferentes cuencas del Sureste con
movimiento tectonico vertical que prevalecio sobre las fluc-
tuaciones eustaticas (Goy et al., 1994). Relevantes eventos
tectonicos con importantes cambios paleogeograficos suce-
den regionalmente en el Pleistoceno medio, como la forma-
cion de los Conglomerados del Segura (Bardaji et al., 1995),
configuracion del drenaje de la Cuenca de Caravaca (Gonza-
lez et al., 1997) y del Guadalentin (unidad fluvial) (Silva,
1993). Fase datada regionalmente como Pleistoceno medio
0.7-0.12 (eventos tirrinienses del Pleistoceno superior) (Bar-
daji et al., 1995: Tab.II; Goy et al., 1993).

Si bien se pudo acentuar una fase regional de subsiden-
cia desde el 180.000 BP y extendida durante el Pleistoceno
superior (108-40 Kyr) (Kenter et al., 1990), sin embargo, no
es apreciable posibles inferencias debidas a estos fendmenos
(desgarres, corrimientos, epirogénesis) en los depositos de
margas vistos. Esto puede ser debido, como se desprende de
los datos edafogenéticos discutidos, a unos procesos de
autoestabilizacion de las superficies, mas afectados por ero-
siones superficiales y por contrastes climaticos que por efec-
tos tectonicos.

REGISTRO ARQUEOLOGICO

Los criterios relativos a una posible intervariabilidad
litica entre sectores, como indicados metodoldgicamente, no
son significativos al comparar todos los sitios sitios (Sectores
1-5) a escala cuantitativa-cualitativa global:
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sectores materias primas 5) artefactos nucleos lascas utiles raederas denticulados
caliza cuarcita silex (n) (%) (%) nodulares (%)
) (%) (%)
1 0 97.05 2.94 66 8.82 09.69 7.46 3.22 58.06
2 0 88.57 11.42 35 11.42 80 5.71 0 41.93
3 1.86 85.98 12.4 106 6.54 83.96 5.6 0 34
4 0 90.99 9 111 17.11 68.46 8.1 3.26 38.03
5 0 96.72 3.27 61 19.67 68.85 6.55 0 55.1

(*) artefactos eralizados sobre nodulos (choppers, bifaces, cantos, picos, etc.) (Fig. 13 )

Otros criterios relativos a tipometria de lasca, retoque o
[fragmentos naturales retocados, no repersentan tampoco
una significante variabilidad:

sectores  Lm, lasca(cm)  lascas retocadas (%) fragmentos retocados (%)

1 4 79.03 14.92
2 5.28 77.41 2.85
3 4.43 33 3.87
4 4.48 65.21 6.3
5 4.95 87.75 491

Asi pues, independientemente de la existente vaiabilidad
entre sectores o sitios, respecto de sus respectivas dimensio-
nes, densidades y nimero de artefactos -aspectos condicio-
nados por el mayor o menor grado de densidad de materia
prima susceptible de ser seleccionada-, no se aprecia entre
los cinco sectores o sitios una patente intervariabiliad tecno-
morfologica que pudiera hacernos inferir la existencia de
diferentes cometidos entre los sitios. Al contrastar algunos
indices -en un sentido procesual-, podemos apreciar, como
esperado, como en todos los sectores se produjeron pautas
de debastado y confeccion de itiles in situ:

Especialmente es en el Sector-4 donde se aprecia un
mis elevado indice nicleo/lasca y un elevado porcentaje de
niicleos preparados (discoidales de extraciones centripe-
tas=levallois recurentes centripetos). El Sector-5 ofrece valo-
res similares; pero se aprecia una cierta variabilidad en los
sectores 1y 3. En estos sectores, parece que hubo debas-
tado y confeccion de tiles, pero se pude apreciar, también,
como, muy probablemente existié quizds introduccion de
nicleos y lascas procedentes de otros sitios (lascas no corti-
cales ?). No obstante, este aspecto no deja de ser una incon-
sistente intervariabilidad, y como creemos, se debe a que en
ambos sectores los valores tipométricos de materias primas
son los mas bajos (Tab. ), de forma que probablemente se
emplearon mas fragmentos de materia prima natural y algu-
nos noédulos mis idoneos pudieron ser introducidos al sitio.
Este aspecto serd mas contrastadamente discutido en el apar-
tado de la resricccion de las materias primas. De forma que
en todos los sectores se produjeron primeras extracciones in
situ, con algunas introduciones de nodulos/ntcleos espe-
cialmente en sectores 1y 3.

En cuanto a la frecuencia de ttiles se refiere, como vimos,

sector debitage nucleos talones (%) lascas lasca no nicleo/lasca
(n) preparados corticales no corticales corticales cortical
(%) (%) (%)
1 46 66.66 36.36 52.25 47.79 52.17 1/7.66
2 28 75 50 46.14 71.42 28.57 1/7
3 89 85.71 42,52 54 64.04 35.95 1/12.7
4 76 78.94 18.57 09.98 60.52 39.47 1/4
5 42 66.66 42.85 49.99 71.42 28.57 1/3.5
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tampoco se produce intervariabilidad entre sitios, ya que se
apreciaba un claro predominio en todos los sectores de lascas
modificadas mediante denticulacion/muesca (Fig. 15), frente a
muy escasa modificaciones extensivas de bordes (raederas) y
otras incidencias de retoque (0.55), mis afines a lo convencio-
nalmente denominado grupo del Paleolitico Superior (Bordes,
1961), como son los golpes de buril, raspadores, etc. Asi como
una dominante industria de lascas sobre escasos cantos traba-
jados (6.48) (Tab. ) Estos Gltimos tampoco ofrecen intervaria-
bilidad ente sectores, y sus dimensiones y morfologias finales,
como veremos en las respetivas incidencias de materias pri-
mas, tenderdn a variar, junto a las lascas extraidas, global-
mente y ente sectores en funcion de las caracteristicas volu-
métricas de los nddulos naturales de materia prima, la cuales
incidiran en las dimensiones medias de los nicleos especial-
mente preparadosy en la extraccion de lascas.

El nimero de lascas sin retocar-minimamente retocadas
(<2 mm), o witiles cortantes, ofrece intra sectores valores
muy proporcionales a la frecuencias de tipo de util pedomi-
nante (denticulado-muescas), fluctuando muy débilmente
dentro de lo esperado; asi, por ejemplo, el Sector-3 ofrece
unos de los mayores nimeros de lascas extraidas (n=84),
pero con un bajo indice de denticulados-muescas (34),
rspecto de los dtiles cortantes (67).

El grupo de los ndcleos ofrece, tanto cuantitativa (12.63)
como cualitativamente, importantes consideraciones. Es evi-
dente que su preparacion tecnomorfologica se ha visto con-
dicionada y restringida por las imperantes caracteristicas
morfologicas de la materia prima dominante (nodular
ovoide[N): 49.6) y sus valores tipométricos medios (X(100) =
(Lm) = 5.46, (Am) = 4.93); lo cual ha ocasionado unas mor-
fologias finales derivadas de una adapatada preparacion dis-
coidal (de planos de lascado periféricos) de extracciones
centripetas (79.16) con un distintivo componente morfologi-
cio final de nuicleos discoidales de preparacion periférica y
extracciones radiales y lascas desbordantes y levallois con
amplios planos preparados (Fig. 15). Estos nicleos discoi-
des presentan unas caracteristicas tecnomorfolégicas que los
asemejan a los denominados nucleos levallois recurrentes
centripetos (Boéda, 1994: 265-68) (Fig. 18), no obstante,
cierta diferenciacion (Fig. 20) (Boéda, 1993) -que en nuestro
caso como veremos, globalmente podria expresar, mas bien,
Sfases o esquemas de reduccion (Baumler, 1988; Bietti et
al., 1991; Kuhn, 1995)- se establece entre las morfologias
que podrian representar una explotacion volumétrica, en la
que el volumen del ntcleo se concibe como dos superficies
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asimétricas convexas y secantes, con una preparacion de la
superficie de lascado que permite obtener productos prede-
terminados mediante una convexidad periférica (lascas des-
bordantes o puntas pseudo-levallois : 1.06); aunque ambas
superficies (de lascado y la de planos de preparacion), a
diferencia de la preparacion superficial levallois, no se
encuentran jerarquizadas y pueden invertir sus roles durante
la misma secuencia de debastado (Boéda, 1994: Fig.178).

Esta diferencia puede apreciarse en algunos nicleos;
pero, como veremos, esto es una cuestion mas bien seman-
tica, de forma que nucleos levallois de extraccion lineal o
preferencial (2.08) (Fig. 12. 1-2 y 19) pueden derivar de
nicleos recurrentes centripetos (Fig. 12.3-6) y evolucionar a
discoides volumeétricos . Otras morfologias finales de nicleos
-procedentes del aprovechamiento de materias primas de
morfologia tabular-, como son los prismdticos-tabulares
de extracciones unidireccionales (10.41), y otras mucho mas
reducidas formas finales, como globulares o poliédricas
(6.25 vy 2.08 resp.), son mas dificil de acoplar en una preten-
dida secuencia de reduccion, debido a su menor cuantia en
el registro arqueoldgico y caracteristicas heterométricas
generales. No obstante, las formas globulares y poliédricas
parecen derivar de nicleos discoides muy agotados y explo-
tados volumétricamente. Sin embargo, siempre hay que
tener en cuenta que las diferentes morfologias finales de los
nucleos pueden ser tanto el resultado de secuencias de
reduccion (Baumler, 1988; Bietti et al., 1991; Kuhn, 1995)
como de una mas aleatoria adaptacion a las pequenas
dimensiones de las materias primas presentes.

La evolucion de esta idea en el registro arqueologico
puede ser cotejada en la Figura 14 donde viene represen-
tado la evolucion de recurrencia desde ntcleos prismaticos
de 1-3 extracciones unidereccionales paralelas, pasando por
nicleos de plataforma preparada o preparacion periférica
parcial, hasta nucleos discioides-/evallois de extracciones
radiales convergentes y de preparacion total, en su fase de
planos jerarquizados, y en su morfologia final de aprove-
chamiento volumétrico. La incidencia de este esquema de
reduccion de nacleos, supone la produccion de tipos de las-
cas -que ordenadas segun evolucion o grado de compleji-
dad del esquema o modelo de negativos dorsales (Fig. 15)-,
gradian desde lascas corticales (Fig. 15.1-3) (incluidas las-
cas de dorso natural), pasando por lascas ordinarias (Fig. 15.
4-5), y finalizando con lascas que denotan la preparacionn
periférica centripeta de los nucleos discoidales-levallois
(desbordantes (1) y levallois(2)).



EL YACIMIENTO PALEOLITICO DE LAS TOSCAS (MOLINA DEL SEGURA: CUENCA MULA-FORTUNA, SE DE ESPANA).

Las Figuras 16 y 17 ilustran los procesos tecnologicos
mds representativos -segin esquemas de reduccion propues-
tos- a partir de produccion de ntcleos prismaticos con series
sucesivas de distintivas lascas corticales (n® 1a y b, 2-3), las-
cas n°4 presenta cortex distal, y es una lasca ordinaria (Bor-
des, 1961: P1.2:2-5y 7), lasca n? 5 representa un producto de
descortezamiento de nucleos generalmente prismaticos o
nicleos de plataformas preparadas parciales (Bietti et al.,
1991; Kuhn, 1995: Fig.4.4); y las series de reduccion de
nicleos discoides-levallois desde morfologias de planos
jerarquizados hasta por reduccion nicleos de dos planos
mas reducidos, con liberacion de lascas corticales en la pre-
paracion primaria de la superficie y lascas desbordantes (1) y
levallois preferenciales (2).

El bajo indice levallois (0.38), registrado en todo el yaci-
miento (Sectores 1-8), no se explicaria, como veremos, por
estas incidencias morfologicas, sino por otras pautas relativas
a la produccion y acumulacion de recurso litico.

Los escasos nodulos trabajados (principalmente cantos
trabajados uni y bifaciales: 4.18), presentan macroscopica-
mente, pequenas extacciones distales, de regularizacion del
filo, que hace que los concibamos como dtiles finales, aun-
que previamente hayan servido de niicleos durante su pro-
ceso de rebajado. Como indicamos, estos cantos se vieron
restringidos durante su elaboracion por las dimensiones
medias de las materias primas, incidiendo en que la regula-
rizacion de su filo sea predominantemente simple unifacial,
no produciendo morfologias finales bifaciales (Jelinek,
1976).

El elevado porcentaje de lascas de debastado (cortica-
les= iniciales(36.65) + dorso natural (25.62)), proceden pues
de la preparacion de ntcleos-utiles nodulares, aunque su fin
altimo era de servir de util con denticulacion-muesca predo-
minantemente, debido al grosor de su soporte y borde (°):

Estos aspectos inciden diferencialmente en el tipo de reto-
que aplicado a las lascas. Si bien la textura de la materia prima
predominante (cuarcita) es homogénea, existen ciertos aspec-
tos, pues, (morfologia y textura del soporte y uso expeditivo o
no econémico de la materia prima) que incide considerable-
mente en el tipo de reduccion de los soportes. Como hemos
visto, esta incidencia era predominatemente intensiva (reto-
que abrupto discontinuo: 91%), con escasa incidencia de reto-
que extensivo que modificara todo el borde de la lasca (9.09),
generalmente s6lo un borde retocado (75.75). De forma que la
modificacion intensiva del borde, mediante muesca progre-
siva-denticulacion (Kantman, 1970), pero siempre discontinua
(Barton, 1990), es imperante respecto de la extensiva, que
suele producir raederas al modificar uniformemente todo el
borde de la lasca (8.87) ( Dibble, 1984, 1987; Kuhn, 1992).

Estas frecuencias de denticulados-muescas ofrecen tecno-
morfologicamente unos de los elementos de mas apreciable
variabilidad dentro de los repertorios liticos del Paleolitico
Medio (Bordes, 1961; Fish, 1979, Dibble & Rolland, 1992); la
escasa incidencia que supone el grupo de raederas sobre este
conjunto litico, es parte también de esta variabilidad y pueden
indicar ciertas pautas relativas al mantenimiento uso econ6-
mico del recurso litico. Por ejemplo, una de las globales cova-
riaciones observada en parte los erpertorios occidentales del
Paleolitico Medio occidental (Rolland, 1990: Tab.2; Fish, 1979:
133-35), existe entre estos grupos de denticulados-muescas y
su correspondiente elevada proporcion de lascas sin retocar o
munima y marginalmente retocadas, representante del grupo
denominado por Bordes (1961) como Musteriense con Denti-
culados; estos conjuntos se diferenciaban de los grupos que
contenian un gran nimero de lascas retocadas extensivamente
(raederas), caracteristicas de las facies Charentienses (Quina y
Ferrassie) y del Musteriense Tipico. Este es un aspecto que dis-
cutiremos mas adelante pormenorizadamente.

soporte n % % % Lm Gm angulo
(n=144) total lascas frecuencia empleo (cm) (cm) ©)
inicial 50 34.72 36.65 48.54 4.84 1.47 55-65
ordinaria 35 24.3 35.94 34.65 4.37 1.07 30-40
dorso natural 40 27.77 25.62 55.55 4.75 1.39 35-45
desbordante 2 - 1.06 - - - -
[fragmento natural 19 13.19 - 76 5.24 1.75 65-85
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MATERIAS PRIMAS. INCIDENCIA EN LAS TECNOLOGIAS APLICADAS
Y MORFOLOGIAS FINALES

Como ha sido indicado, la materia prima utilizada en los
sitios arqueologicos procedia de las molasa erosionadas
sobre las supetficies procedentes de los conglomerados
heterométricos de los escarpes (Fig. 9 y 10).Todos los sitios o
sectores, con sus respectivas deposiciones de industria litica,
coinciden puntualmente con las mayores densidades de

materias primas erosionadas, no encontrindose, fuera de
esta asociacion, una acumulacion cuantitativamente signifi-
cativa de artefactos, a excepcion de algunos sitios (Sectores
6-8) con muy escasos ltiles (1-5), pertenecientes a unas pau-
tas mas aisladas y ocasionales de abastecimiento de materia
prima, siempre en puntos con escasisima densidad de mate-
ria prima, producto de la explotacion del biotopo (Fig. 4).

Para Las Toscas encontribamos los siguientes valores
(empleo, morfologia y tipometrias) entre sectores:

sectores morfologia cuarcita (empleo) silex caliza

(%) (%) L-A (empleo) LA (empleo) LA
(cm) (%9 (cm) ()  (cm)

1 N:27 97.05  4.47-3.85 294 3.5-21 0 -
T-F.73

2 N:45 8857  6.01-5.3 11.42 - 0 6.5-5.95
T-F:55

3 N:52 88.98 5.2-5.01 12.14 - 1.86  8.3-7.01
T-F:48

4 N:65 90.99 5.95-5.3 9 - 0 8.34-7.95
T-F:35

5 N:58 96.71 5.70-5.5 3.27 3.5-2.1 0 7.76-6.69
T-F:42

Estos datos manifiestan que no se aprecia una patente
intervariabilidad entre los sitios o sectores, pero dejan
patentes los tamanos (absolutos de superficie potencial: lon-
gitud-anchura) y morfologias imperantes; especialmente las
relativas a las formas nodulares y los escasa frecuencias de

silex y su reducidas dimensiones. Estas caracteristicas mor-
fologicas son acordes con el esquema de incidencia
(métrico) global, y podrian, como a continuacion discutire-
mos, haber determinado, en parte, unos valores tipométri-

cos siguientes:

sectores Lm Am Lm L-A Lm Lm
(total) (total lascas) (lasca mayor extraida de (itiles nodulares) (lasca inicial) (lasca de dorso
Lascas) nicleos discoides)* natural
1 4 453 2.7 4.8-4.86 3.95 43
2 5.28 4.54 3.26 8.55-6.5 6.15 5.07
3 4.43 3.37 3.360 7.46-5.86 4.85 4.45
4 4.48 3.25 2.76 4.58-3.66 4.34 4.9
5 4.95 3.69 2.15 5.85.5.55 4.93 5.04
medias 4.62 3.67 2.84 6.23-5.28 4.84 4.75
(cm)

* valor estipulado por medicion de negativos.
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De estos datos se desprenden varios aspectos significan-
tes. Primero es interesante observar que aunque las calizas
ofrecen los valores medios métricos superiores, sin embargo
no fueron seleccionadas casi en absoluto (Tab. ). Esto
implica una seleccién predeterminada de cuarcitas y silex
preferentemente.

Los valores medios de lascas son escasos -sin que se
pueda tener en cuenta una reduccion de las superficiesde las
lacas como consecuencia de la aplicacion de series de reduc-
ciones de sus bordes (Dibble, 1984, 1987), ya que esta inci-
dencia de retoque extensivo (Barton, 1990: 27) apenas se
manifiestan en estoss sitios (Tab. ). Incluso los valores abso-
lutos de lascas de debastado concuerdan con los valores
medios de nicleos en todo el registro arqueologico del sitio
(L: 5.42, A: 4.51 cms), y, a su vez, con los valores medios de
las dimensiones mayores de las lascas extraidas de los
nucleos discoides (2.84). Lo que podria significar una prepa-
racion centripeta para realmente preparar una supetficie leva-
llois para extaer una lasca lineal o preferente (Fig. 19) (Boéda,
1994: Fig. 176; Bradley, 1977), ya que las dimensiones del
debastado de preparacion son globalmente muy reducidas.

Por otra parte, se aprecia una clara influencia o adapta-
cion a las morfologias nodulares de las cuarcitas, como se
deriva del elevado nimero de nicleos con morfologia final
discoidal (81.24) (Fig. 14, 17 y 24) ). De forma que existe
cierta homogeneidad tipométrica, con sus determinadas adp-
taciones a formas tabulares-prismaticas, muy imperantes en
las morfologias de las materias primas de los sitios (Tab. ),
pero mds escasamente recurridas. En términos generales esto
significa un amolde volumétrico a las morfologias de las
materias primas para obtener un lascado simple (Fig. 23)
(mayoritariamente unidereccional), en el caso de los nicleos
prismaticos-tabulares, con abundantes productos de dorso

natural (Fig. 15.2-3) y ordinarias con cortex distal y negati-
vos paralelos unidireccionales (Fig. 15.A4 y A-B5, respectiva-
mente), y otro un tanto mas preparado, debastado periférico
centripeto, que permitird, ademas de las series corticales de
debastado preliminar, otros productos predeterminados
como lascas desbordantes y lascas levallois (Fig. 15.B1y
B2, respectivamente ) (Boéda, 1994).

Algunos movimientos (transporte) de recurso litico
(ntcleos y lascas) entre sectores o sitios, como hemos apun-
tado, pudo haber sucedido. De hecho en los sectores 1y 3
se registran los valores mds pequenos de materias primas, lo
cual produce en estos sitios menores valores de longitud de
lascas, pero existen més altos valores de ntcleos ( L-A:6.05-
4.22 en Sector-1) y utiles nodulares (Tab .), lo que , con
muchas reservas, podria indicar la introduccion al sitio de
nodulos o lascas de mayor tamano, procedentes de otros
sitios con mayores n6dulos de cuarcita.

Los atributos métricos procedentes de los cantos trabaja-
dos o utiles nodulares, reflejan dos aspectos: 1- una selec-
cion predeterminada de nddulos de mayor tamaio, y, por lo
tanto un guarismo tipométrico potencial de las materias pri-
mas en el momento de su seleccion; y 2- una patente restric-
cién de la morfologia final de estos nddulos, cuyo modulo
tipométrico impone, para la obtencion de filo, cortas extrac-
ciones distales (choppers) frente a mucho mis escasas extrac-
ciones mas periféricas (bifaces) (Jelinek, 1976). Por otra
parte, esta morfologia nodular suele determinar unas morfo-
logias finales de artefactos muy caracteristicas: tipos anchos
con envoltura de cortex (Fig. 21y 22).

Confrontados con los nicleos, dentro de categorias tipo-
logicas convencionales (Bordes, 1961; Debénath & Dibble,
1994), los cantos trabajados incluirian las siguientes frecuen-
cias y atributos métricos:

sectores Tutiles Lm Am Gm nicleos Lm Am Gm  chopper bifaz rabot bec
nodulares (%) (cm) (cm) (cm) (%) (cm) (cm) (cm) (%) (%) (%) (%)

1 7.46 4.80 4.86 2.58 8.82 6.05 422 246 60 0 20 0

2 5.71 8.55 6.50 2.00 11.42 5.26 4.66 298 50 0 0 50

3 5.60 7.46 5.86 3.70 0.54 5.70 471 3.00 8333 0 16.66 0

4 8.10 4.58 3.66 2.08 17.11 4.44 441 345 33.33 11.11 33.33 11.11

5 0.55 5.85 5.55 3.15 19.67 5.69 457 278 50 0 50 0

medias  6.48 6.23 528 270 12.66 5.42 451 355 2399 222 23.99 12.22
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Fig 1. Ubicacion del yacimiento de Las Toscas en el contexto tecténico y geomorfolégico pleistocénico de la Cvenca de Mula. segin Mather Et. al., 1982.
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Fig. 2. Ubicacion de la cuenca Mula-Fortuna en relacion al marco tecténico y unidades morfo-estructurales de las béticas orientales (segin: Silva et. al. 1991).

Sin embargo, la cuestion que se desprende de todos
estos contrastes establecidos entre las materias primas y los
productos finales elaborados por los grupos paleoliticos,
estriba en los siguiente interrogantes: ; Es determinante esta
relativa restriccion de la materia prima en la viabilidad de la
aplicacion de los métodos levallois? y , si esto no es asi, ;Por
qué no aparecen productos levallois teniendo en cuenta el
elevado porcentaje de nucleos discoides-levallois?

Responder a la primera cuestion es aparentemente senci-
llo: no es determinante, ya que existen abundantes productos
levallois confeccionados con estas materia primas en nuestros
contextos (Fig. 23 y 24), y en otros repertorios mas distantes (
Bordes, 1961; Fish, 1979), pero si debio existir cierta limita-
ciones, ya que las supetficies preparadas, por debastado peri-
férico centripeto, como veremos y como empezamos a inferir
de los valores absolutos de las superficies potenciales listadas
(Tab ), dispusieron de una limitada superficie, cuyo valor
superior de negativo (2.84) indica mas bien una preparacion
que una extraccion predeterminada. Esto supone la prolifera-
cion del método preferencial o lineal de lascado levallois
(Boéda, 1994: Fig.2); y asi sera visto para el resto del contexto
tecnologico, a tenor del tipo de lascas levallois registradas.

La segunda cuestion es un tanto mas complicada y mas
susceptible a especulacion. Sin embargo. como hemos
comentado, este aspecto reflejard precisamente las capacida-
des de anticipacion logistica (produccion econdmica de las-
cas) e implicitas capacidades o grados de movilidad de los
grupos humanos implicados y evolucion en medios deprimi-
dos y con distribucion muy concentrada y aleatoria de mate-
rias primas idoneas (cuarcitas). Y es en este sentido en el
que deberia ser entendido el caricter econémico de la téc-
nica levallois, y no exclusivamente como una forma muy ela-
borada de reduccidon de nicleos (Fish, 1981: 389; Boéda,
1994).

CARACTERIZACION ETNOARQUEOLOGICA DEL YACIMIENTO.

En nuestro caso, los matices del registro material -hasta
ahora discutidos- parecen empezar a esquematizar eventos
de substencia-adaptacioncasi evidentes (sitios de captacion
de materias primas), pero la propia naturaleza y caracteriza-
cién de estos yacimientos, e incluso aspectos relativos a las
propiedades tipométricas, ya indicadas (Tab ), en las que
los grosores y angulos mayores de lasca sirven de denticula-
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Fig. 4. Marco topogrdfico de la distribucion de sectores, densidades y dispersion de artefactos liticos registrados. Planta de registro y configuracion planimétrica de artefactos

en el sector 1.

69



MEMORIAS DE ARQUEOLOGIA

157

Cie. 1:10.000

PROVINCIA

(55 oiseeksion oo
d INOUSTRIA LITICA

o SECToRes
ARQUEQLOGICOS

SUPERFICIE (m2) | DENSIDAD (Util/m2)
2434 1/36.8
3708 1/105.94
14341 1/135.29
14187 1/127.81
17696 1/290

R

AN NP S

ks

§-1

-128

-

sshs

1120

d: Areniscas y gravas (conglomerado)
h:Margas

C: Molasa erosionada

t: Cuaternario coluvial

s Industria litica

500

Fig. 5. Morfologia de las distintas pendientes en relacion a las unidades litologicas distinguidas y dispersion de artefactos.

70




EL YACIMIENTO PALEOLITICO DE LAS TOSCAS (MOLINA DEL SEGURA: CUENCA MULA-FORTUNA, SE DE ESPANA).

I-4215.5

-

7 -4214.5
N
r
T
658
500
i m
Molasa estratificada
Molasa erosionada ( materia prima)
L Sitios paleoliticos
A
180
molasa erosionada )
molasa erosionada industria litica / 150
L \ . i ($3)— 71—
T industria Rambla

(54

re
(22}
-
=

Molasa
Margas. Regosol margalico

Cuaternario coluvial

Fig. 6. Disposicion de la materia prima (molasa terciaria): medios estratificados y erosion. Relacion con los sectores arqueolégicos.

n



MEMORIAS DE ARQUEOLOGIA

157+

1424

128 4

4215100

V@ 1_/_/ [ ] plantas

W il

E:_TA_H Margas meteorizadas

Gravas

0 50 X
0 - 658600—__ Margas fraccion ovoide

o Molasa erosionada

Fig. 7. Detalle de la distribucién anisotropica de molasa erosionada en el Sector 1. Registro estratigrifico de su posicion en sectores erosionados por erosion remontante.

77



i

YACIMIENTO PALEOLIiTICO DE LAS TOSCAS (MOLINA DEL SEGURA: CUENCA MULA-FORTUNA, SE DE ESPANA).

Fig. 8. Evolucién morfologica de las pendientes en su estado actual: A: escarpes; B: pedimentos erosionados; d: canales de base (Sectores 3 y 5).

dos, mientras que las lascas no corticales, mis finas, practi-
camente no se retocan, nos hace derivar nuestro punto de
mira a aspectos concernientes con la necesidad de cubrir
unas necesidades econdmicas in situ (pautas expeditivas)y,
al mismo tiempo, abastecerse de ciertos productos liticos
para ser transportados (planificacion). De hecho, el estudio
analitico de algunos dngulos de bordes de lascas, parece
sugerir que las mds importantes diferencias morfologicas
finales de éstos, parecen residir entre tipos de denticulacio-
nes-muescas y retoques continuos (raederas) (Kantman,
1970; Barton, 1990). Datos morfologicos de diferentes tipos
de angulos de bordes de lascas (Crabtree, 1977; Siegel,
1985; Wilmsen, 1968) parecen sugerir una pretendida dife-
renciacion funcional. Aunque, como ha sido senalado a par-
tir de algunas observaciones etnograficas (Hayden, 1979),
tanto lascas denticuladas y raederas pueden servir funcio-
nalmente a un mismo proposito (trabajar madera). Las dife-
rencias entre bordes con retoques discontinuos -con denti-
culaciones y muescas parciales-, e incluso continuos, y
bordes con retoques extensivos (raederas) (Barton, 1990),
configuran actualmente materia de discusion sobre variabili-
dad litica (Dibble & Rolland, 1992: 12-13) dentro del espec-

tro convencional (cultural) de atribucion tipologica estable-
cida por Bordes (1961); sin embargo, esto es un aspecto que
Nno vamos a tratar aqui.

La existencia de un aprovechamiento menos econémico
del recurso litico que hubiera producido en caso contrario
series de retoques (incremento de raederas) (Dibble, 1984.,
1987) (Fig. 22), podria ser otro factor en juego, pero mis
dudoso; es més probable que todos estos factores nos remi-
tan a una deliberada funcionalidad de ciertos #tiles (denticu-
lados-muescas) junto a unas pautas de extracciones selecti-
vas (levallois) reservadas para ser transportadas a otros sitios.

A este respecto,el aporte de alguna evidencia compara-
tiva de corte etnoarqueoldgico (Hayden, 1978; Isaac, 1981:
19806; Binford, 1982; Foley, 1981) y la evidente importancia
del papel desempeniado por los recursos abidticos en las
dindmicas de susbsistencia-adaptacion de los grupos de
cazadores-recolectores (Montet-White & Holen, 1991), han
puesto de manifiesto que los artefactos liticos no deben ser
exclusivamente observados como elementos estaticos, con
una propia identidad (interpretativa-cultural), sino, mis bien,
como residuos esparcidos -de desigual grado de resolucion
sedimentaria/deposicional- dentro de un amplio y versatil
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Fig. 9. Detalle del pedimento de margas (B) con molasa erosionada en superficie (industria litica) (Sector 5).
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Fig. 10. Detalle morfolégico y litolégico del escarpe y glacis configurado. Registros estratigraficos obtenidos y posicion de la industria litica.
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Fig. 11. Detalle del registro estratigrfico obtenido en el pedimento (B) (PG-3) del Sector 1. 1A: Molasa erosionada, industria litica; 2: Margas deleznables; 4: Nivel de gravi-
llas; 3; Margas compactass; 6: Margas fraccion ovoide.

marco regional donde se pueden producir complejas e inte-
raccionadas pautas de extraccion (reposiciones de materias
primas), manufacturas (gama de tecnologias aplicadas),
transporte (introduccion de nicleos y lascas a otros sitios
arqueologicos), uso, fases de reduccion, agotamiento y final
abandono (sitio). De forma que estos residuos reflejan la
naturaleza de un comportamientoa escala regional a medida
que que los hominidos evolucionan en un medio en busca
de nutrientes u otras materias primas (Schick, 1986). Esto es
especialmente observable a partir del estudio de restos liti-
cos supetficiales depositados sobre superficies geologica-
mente estables (Dunell & Dancey, 1983). Las densidades de
estos residuos variardn de acuerdo a la distribucion cualita-
tiva y grados de densidad de los recursos particulares de un
sector, en definitiva varian en funcion de la estructura de
recursos en el medio.

Estudios experimentales realizados sobre la distribucion
y transformacion de artefactos liticos (Schick, 1986), una vez
sufridos alteraciones post-deposicionales (acciones hidricas),
presentan unos datos muy variables, pero con esquemas de
distribucion espacial similares a los analizados aqui; lo que
supone que ciertos agentes fisicos (escorrentias liticas) han
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actuado diferencialmente sobre la disposicion original de
artefactos. Desde el punto de vista de una relacion entre su
integridad (variedad de agentes envueltos en la formacion
de un conjunto (en este caso litico) y grado de resolucion
(homogeneidad de eventos y pautas) (Binford, 1982), estos
tipos de conjuntos de artefactos, pese a ciertas alteraciones
post-deposicionales, pueden llegar a ser de alta resolucion
arqueolodgica, ya que los materiales depositados parecen
reflejar mds precisamente las actividades que fueron llevadas
a cabo en tales sitios y en relacion con el medio inmediato.
Sin embargo, estos sitios no necesariamente reflejarian espa-
cios o habitats (con presumibles /iving floors). La revision de
algunos depositos (achelenses) (Isimila) (Binford, 1979), ha
puesto en evidencia que una superficie estable geologica-
mente (conteniendo artefactos liticos) y posteriormente ente-
rrada, puede presentar una variabilidad en la distribucion de
artefactos (aparentemente mas ordenada) con respecto (a las
mas difusas) de otros niveles o depositos de tipo acumula-
tivo. Pero ciertamente, esta disposicion mds ordenada no
indica mas que su condicion de superficie relicta, no presen-
tando variabilidad con los artefactos restantes (depositos
difusos), los cuales no son producto mis que de unas pautas
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Fig. 12. Industria litica: 1-3 y 6. Nicleos levallois (para extraccion preferencial); 10: nicleo discoide; 4 y 9: lascas levallois; 5 y 7-8: lascas desbordantes.
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Fig. 13. Industria litica: atiles nodulares.
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Las Toscas (Sectores 1-8) Nivel 1A

Fig. 14. Esquema de reduccion de nicleos inferido: 1-3. Prisméticos-tabulaes; 4-6: nicleos levallois; 7: discoide.

ocasionales y expeditivas llevadas a cabo por los hominidos
(Binford, 1979).

Respecto de nuestro contexto arqueoldgico, esto signi-
fica que los artefactos registrados no representarian mas que
unos productos (o subproductos/acumulaciones subsidia-
rias) resultantes de tareas econdmicas (no determinadas
arqueologicamente) (Schick, 1981; Speth, 1992; Schick &
Toth, 1993; Isaac, 1980; 1986), al mismo tiempo que sitios de
aprovisionamiento ad hoc de materias primas (canteras) y
recurso litico, desde los que se pueden legar a producir
estrategias de reduccion o preparacion de nicleos y extrac-
ciones de lascas para abastecimiento personal y transporte a
otros sitios deficitarios de estos recursos abidticos (Binford &
O”Conell, 1984, Metcalfe & Barlow, 1992). A partir de esta
dindmica, la tecnologia forma parte de un esquema o estruc-
tura organizativa, tendiendo gradualmente a incrementar la
variabilidad de los residuos arqueologicos (artefactos) -
debido a las modificaciones sufridas entre los repertorios de
materia prima preparada (ndcleos, lascas, bifaces, efc.) (Nel-
son, 1991; Kelly, 1988; Gramly, 1980).

Algunos recursos tecnologicos (artefactos liticos) de
estos grupos humanos se configuran también dentro de este

esquema de distribucién y procuracion de elementos econo-
micos (Binford, 1979; 1989; Torrence, 1989); por tanto, en
ocasiones, presentan algunos procesos (estrategias tecnolo-
gicas) que pueden ser sensibles a los grados y pautas de
adaptatividad de los grupos implicados. Esto, a su vez,
puede modificar o hacer variar los repertorios liticos entre un
mismo contexto arqueoldgico y sitios mas disgregados. De
forma que la apariencia (morfologia) final de similares reper-
torios tecnologicos puede variar segin grado de manteni-
miento y funciéon del potencial litico (agotamiento de
nucleos y reduccion de lascas) (Henry, 1989; Torrence, 1989;
Ebert, 1979). Los arquedlogos que abordan el estudio de
ciertos grupos humanos (de cazadores-recolectores, princi-
palmente) han sido tempranamente conscientes de que los
sistemas y pautas tecnologicos observados en estos grupos
deben ser apreciados dentro de un marco en el que las mate-
rias primas se articulan en el medio fisico y llegan a ser dife-
rencialmente explotadas ( Schiffer, 1972)

Las consecuencias arqueologicas de esta potencial (inter-
site) variabilidad, pueden originar cierto desajuste a la hora
de ordenar e interpretar el residuo arqueologico (Thomas,
1975). De forma que ha sido necesario observar esta variable
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Fig. 15. Tipos de lascas. Evolucién de morfologias segin complejidad del modelo de negativos dorsales y contenido de cortex A:1: cortical; 2-3: dorso natural; 4: ordinaria; 5:

ordinaria sin cortex; B: 1: deshordantes; 2: levallois.

y disgregada informacion arqueologica a través de un marco
ecologico en el que pueden quedar (aleatoriamente) distri-
buidas diferentes densidades y amplitudes de sitios. Esto
implica que el residuo arqueoldgico pueda llegar a ser un
exponente de los grados de movilidad de los grupos huma-
nos. Lo que ha supuesto que fuera designada una aproxima-
cién (arqueoldgica) off-site (Foley, 1981) para establecer
nexos entre los principios de organizacion ecologica y entre
las adaptaciones (no estaticas) reflejadas en el uso del espa-
cio a escala regional. Por ejemplo, datos etnograficos relati-
vos a un sitio de procuracion de madera por grupos de fora-
gers, dejan unas densidades de ca. 1 chopper/2.500 m?
(Hayden, 1978: 188-91); otros datos sobre también comuni-
dades de cazadores-recolectores desarrollados en medios
semi-aridicos (aborigenes australianos) (Hayden, 1979: 166),
estipulan (por residuo/persona /semana) unas amplitudes de
artefactos de 7-57 -con utiles usados de 7-10- repartidos
entre 79-113 m2. En dreas prospectadas (600 m?) de la
Cuenca del Ambosely (Africa oriental ) (Foley, 1981) se han
apreciado una deposicion de artefactos de 4/afo, estipulan-
dose un residuo potencial de 20.000 artefactos/m? acumula-
dos durante 5.000 afios de explotacion regional.
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Esta distribucion entre sitios y artefactos produce, a su
vez, una redistribucion arqueologica en el medio nucleari-
zada (no concentrada). De forma que reconocer y organizar
estos sitios, con vias al establecimiento de contrastes entre el
registro arqueologico, requiere técnicas diferentes a las usua-
les. Generalmente representan sitios redundantes en un
espacio y podrian representar sitios agregados de artefactos;
pero sus episodios responden a eventos, en principio, no
relacionados en un medio; por lo que se usan estrategias
arqueologicas off-sites de reconocimiento. Off-site archaeo-
logy es apropiada a tales efectos, ya que deriva de una expe-
riencia etnografica (Thomas, 1975; Hayden, 1978), puesta en
prictica para dreas geograficas muy grandes (Amboseli,
Kenia: Foley, 1981) y metodologicamente recalibrada por
Isaac (1986) para el registro arqueologico dejado por homi-
nidos del Pleistoceno inferior en el misma region.

Estos tipos de sitios arqueoldgicos presentan, pues, un
residuo arqueoldgico variable, que, en los contextos arqueo-
l6gicos aqui confrontados, estd compuesto exclusivamente
por artefactos liticos, ya que restos organicos (trazas de com-
bustiones, huesos,etc.) no se habrian conservado en la
mayoria de éstas, como veremos, superficies relictas. Pero
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Fig. 16. Esquema de reduccion de un nicleo de morfologia final prismatica-tabular: 1:lascas corticales; 2-3 y 5: dorso natural; 4: ordinaria con cortex distal.

incluso los mas escasos restos liticos abandonados, como
veremos, presentan cierta intervariabilidad, que si bien no
deriva de una base tecnologica, si podemos apreciar ciertos
elementos morfoldgicos con probables implicaciones funcio-
nales. En cualquier caso, estos sitios o central place foraging
loci, como han sido denominados para otros contextos
arqueoldgicos con similar comportamiento de los hominidos
(Isaac, 1986), aun con incipientes y efimeros residuos arque-
ologicos, senalan puntos en el espacio donde grupos de
hominidos realizaron ciertas tareas y pautas sociales. Si bien
no podemos saber cuales fueron exactamente, sin embargo,
su implicacion social es evidente. Lo que si podemos inferir
es cierta dindmica adaptativa de los grupos (movilidad) y, a
partir del componente litico, tratar de reconstruir algunos
aspectos de las estategias tecnologicas implicadas.

La intercalacion de estos restos arqueologicos en un
esquema en el que poder inferir esta movilidad y uso del
medio, es pués bisica a la hora de estipular modelos adapta-
tivos. Una puesta en funcionamiento de todas las variables
posibles (ecologicas, tecnologicas, paleogeograficas y demo-
grificas) con el fin de reconstruir la dinamica relativa a la
movilidad de los grupos, rara vez es posible realizarla desde

una aproximacion arqueoldgica. En nuestro caso, uno siente
la necesidad vital de desplegar las maximas posibilidades
interpretativas de sus registros arqueoldgicos. Estos, a veces,
son dificiles de digerir cuando se articulan entre aspectos
relativos a medios paleogeogrificos cambiantes. Sin
embargo, como veremos, tanto los ecosistemas como los
grupos biologicos desarrollados en torno a ellos, no son
estaticos y pueden variar. Los artefactos liticos producidos en
torno a ciertos ecotopos pueden reflejar cierto proceso gra-
dual de adaptacion a un determinado medio; pero, especial-
mente, lo que pueden indicar es el modo e intensidad de
esta adaptatividad, ya que, en definitiva, el hombre no
depende de un solo ecosistema para vivir y su capacidad de
adaptacion puede llegar a ser sorprendente si se posee un
minimo equipamiento tecnoldgico. De forma que estos
variables artefactos liticos pueden a entrar a formar parte de
esquemas estratégicos dentro de una amplia esfera de plani-
ficacion y aprovisionamiento tecnoldgico, a partir de la cual
el hombre evalta y determina los ritmos de adaptatividad.
Cierto grado de planificacion -en el sentido (estratégico)
de asegurarse la posibilidad de obterner recurso litico inme-
diato o ubicarlo (referencia) en el espacio- tiende, por natura-
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Fig. 17. Esquema de reduccion de un nicleo de morfologia final discoide: Al: debastado inicial (lascas dorso natural y corticales); c: preparacion de la superficie levallois (1:lasca

levallois; 2: lasca desbordante); D: nicleo discoide tras lascado de la superficie inferior.

leza, a incrementar el residuo arqueologico diferencialmente.
Esta pauta implica cierto grado (elevado) de movilidad en el
medio con el implicito despliegue de tareas de produccion de
artefactos, transporte, mantenimiento (en otros sitios) y varia-
ble abandono. Alguna evidencia etno-arqueolégica (Binford,
1979, 1989) sugiere que parte de esta planificacion (muestreo
y preseleccion de materias primas y obtencion de productos
basicos) puede estar imbuida dentro de un marco econdémico
desplegado en un determinado medio. Sin embargo, parte de
esta planificacion no debe ser dirimida como un evento oca-
sional y restringido (de mera supervivencia), sino como un
elemento contingente dependiente del grado de prospeccion
de los hominidos de areas o regiones con distribucion de
recursos intensificados, pero con ecosistemas y recursos mas
homogeneamente distribuidos.

Las variaciones de los repertorios liticos abandonados
puede pues abarcar un amplio espectro que incluya produc-
cion de utiles expeditivos confeccionados in situ, junto a
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abundante materia prima disponible. Estos artefactos suelen
denotar esa apariencia expeditiva, poco elaborada (ocasio-
nal) (Binford, 1977), consistente en utiles de escaso manteni-
miento econdmico (lascas sin retocar, cantos y algin tipo de
denticulado-muesca) (Ebert, 1979; Bamforth, 1986). Otros
sitios, sin embargo, presentan morfologias finales de artefac-
tos, mas equilibradas, denotando cierta asimilacion de las
ventajas (bidticas) del punto en cuestion. Por dltimo, si el
sitio seleccionado carece de recurso litico idoneo, todo un
mecanismo de capatacion, transporte y pautas econoémicas
creard morfologias finales de artefactos diferentes (ntcleos
mas agotados, lascas mas reducidas y de menor tamafo). De
forma que planificacion y acumulacién de recurso litico
puede paliar desequilibrios producidos durante etapas de
fluctuaciones climiticas, o, simplemente, por encontrarse las
fuentes de matrerias primas muy alejadas (Rolland, 1977;
1981). La cuestion es que la variabilidad litica puede proce-
der mas de unas morfologias finales determinadas (tipologi-






MEMORIAS DE ARQUEOLOGIA

- - -~ planos

repreparacion de superficie
I

| [

| |

| |

- — 1

Fig. 19. Esquema de reduccion de vn nicleo levallois y tipos de lascas resvltantes: A: Preferencial; B: Recurrente unidireccional. Segin Boiéda, 1994, Fig. 176.
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Fig. 20. Esquema de distincion entre morfologias de nicleos denominados discoides y levallois. Segin Boéda, 1994, fig. 178.
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odulo de cuarcita

Fig. 21. Util nodular (bifacial) confeccionado sobre un peq

(Sector 4).

cas) que de una base tecnologica implicita. Por ejemplo,
como veremos, podemos encontrar en un sitio arqueoldgico
numerosas lascas levallois que, sin embargo, no han sido
confeccionadas in situ, sino importadas desde otros puntos
de reposicion de recurso litico. Porque, en definitiva, los
hominidos, como los modernos cazadores-recolectores,
necesitan en determinados momentos unos, quizas funcio-
nalmente no menos determinados, artefactos liticos con el
fin de poder realizar tareas en sitios donde estos no existen
in situ (Binford, 1979).

De forma que esta dimension puede alcanzar, dentro de
un pardmetro general de acumulaciéon economica de recurso
litico o aprovisionamiento tecnologico, dos esferas de inte-
raccion: aprovisionamiento de sitios sin materias primas y
abastecimiento de grupos muy reducidos. Sin embargo, yo
no quiero entrar en aspectos, no medibles debido a nuestro
actual conocimiento y estado del registro arqueoldgico, rela-
tivos a costos, energias, etc., pero si en que existe una gama
de problemas ocasionados por su mas/menos eficiente
forma de acumulacion de artefactos finales y materias pri-
mas; es decir, qué productos finales eran transportados, y de
qué forma vuelven a formar parte del registro arqueologico.

A este respecto, algunas de las implicaciones metodolo-
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Fig. 22. Raederas confeccionadas sobre lascas corticales (bipolares) desprendidas
de pequeiios nédulos de cuarcita (Sectores 4 y 3).

gicas del registro etno-arqueologico (Binford, 1977, 1979)
que fueron concertadas con datos arqueologico, relativos a
la produccién de dtiles y distribucion-redistribucion de
productos confeccionados, han puesto de manifiesto que
estos productos pueden ser también canalizados -dentro de
los grupos del Paleolitico Medio (Kuhn, 1989, 1995)- via
personal (o como abastecimiento individual), con su intrin-
sico mantenimiento y funcionalidad (raederas/denticula-
dos), e incluso como potencial polifuncional (n6dulos y
nicleos). De acuerdo con la naturaleza del registro arqueo-
logico aqui discutido, podemos pensar que parte de este
recurso litico puede perderse -fuera de loci residenciales
convencionales- en una esfera reducida de interaccion eco-
noémica entre grupos reducidos de individuales que coope-
ran en la extraccion o mantenimiento del recurso, gravi-
tando y abandonando algunos elementos liticos en sus
partidas.

Este aspecto podria explicar la ausencia de yacimientos
en cueva con cuarcitas, pero si con recursos distantes, mas
idoneos (silex). O refuerza la idea de que gran parte de este
asentamiento al aire libre pudo haber requerido este poten-
cial litico, permaneciendo en estacionamientos al aire libre, o
que los sitios residenciales estén mas alejados de lo que
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Fig. 23. Lascas (cvarcita) obtenidas a partir de nicleos prismaticos (Sector 4).

podemos inferir regionalmente.

No obstante, si, al menos, parte del recurso litico extraido
en puntos con abundantes materias primas eran transpor-
tado. Algunos ntcleos y nodulos, debido a su potencial litico,
pudieron ser objeto de esta pauta y de hecho asi lo fueron;
pero etnoarqueoldgicamente ha sido indicado como la porta-
bilidad del recurso puede ser un elemento (junto a la efecti-
vidad funcional) de cara al disefo para su transporte (Ebert,
1979; Shott, 1986; Kuhn,1995), de forma que, como parece
suceder en nuestros sitios, fueran mas bien lascas levallois o
no corticales y ciertos nicleos preparados (discoides) los que
fueran mis frecuentemente transportados.

Etnoarqueoldgicamente (Binford & O”Conell, 1984) se ha
sugerido que ciertos tipos de materias primas (cuarcitas) no
desempenan un factor condicionante en la decision de usar
diferentes técnicas y diferentes estrategias logisticas para
aprovisionar al grupo con utiles; las diferentes técnicas pue-
den ser usadas debido a que los diferentes costes pecibidos
fueron asociados con las diferentes demandas para confec-
cionar diferentes utiles dentro del sistema. La decisiéon de
transportar lascas preparadas versus nicleos puede, segin
este contexto etnogrifico de los aborigenes de la estepa ari-

dica australiana, estar relacionado con la demanda diferen-
cial de atiles y el uso (vida potencial) de las lascas prepara-
das (levallois) versus lascas corrientes (corticales y ordinarias
con restos de cortex) para trabajar madera.

En tecnologia, pues, como en todos los aspectos de los
sistemas culturales, tratamos con subsistemas diferenciados
internamente; asi en este contexto de Utiles no expeditivos y
si con morfologias que exponen procesos mas sofisticados
de elaboracion, estos (hojas levallois) son producidos en la
cantera, mientras que las lascas corrientes son extraidas para
uso corriente y diario en el campamento (en nuestro caso en
el sitio de extraccion). Por otra parte, la produccion de estas
lascas corrientes contribuyen a que se produzca estrategias
de reposicion. Puesto que muchas de estas decisiones estan
condicionadas econdémicamente, se pueden esperar que
varien dentro de un sistema dependiente del aprovisiona-
miento espacial dentro de una region; de forma que los cam-
bios en los emplazamientos de un sistema en un espacio
geogrifico pueden ser condicionantes de cambios en las tac-
ticas de aprovisionamiento de un solo sitio.

De hecho, desde un nivel empirico de productividad -
como documentado por nuestro mismo registro arqueolo-
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Fig. 24. Nicleos levallois (recurrentes centeripetos) realizados sobre pequeiios
nédulos de cvarcita (Sector 5).

gico y otros contextos del PaleoliticoMedio (Tavoso, 1985)-
una base tecnologica concerniente con la estandarizacion
del debastado y reduccion de ciertas morfologias de materias
primas (nédulos de cuarcita) y consiguiente produccion de
lascas, puede evaluar al mismo tiempo también sus efectos
en la acumulacion de potencial litico a transportar, y en la
mayor o menor productividad de reducir bifacial o volumé-
tricamente nuicleos (discoidales) para obtener series mas
ligeras y preparadas de lascas (Johson & Morrow, 1987).

Este espectro de recurso litico limita ciertamente una ver-
satilidad de tareas, pero ofrece productos finales (lascas) sus-
ceptibles de modificar o aplicar su filo no retocado en activi-
dades muy determinadas, como en la procuracion de ciertos
recursos (madera?). La cuestion estriba en que otras tareas
mas pesadas o que hubieran requerido el uso de grandes
lascas o utiles nodulares (cantos: choppers; bifaces), que
curiosamente sirvieron al mismo tiempo de fuente potencial
litica (ntcleos)- pudieron ser utilizados en puntos determi-
nados donde se realizaron ad hoc estas tareas, siendo mucho
menor objeto de transporte.

CONCLUSIONES

Yacimientos del tipo aqui confrontado, ubicados en
superficie, sobre estas litologias (margas), ofrecen datos
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transcendentes a la hora de comprender y evaluar los proce-
sos evolutivos de las pendientes erosivas originadas durante
el modelado o morfogénesis de los medios. El registro arque-
ologico es en este caso bastante autoevidente: su asociacion
al derrubio litico erosionado (molasas) es un hecho inambi-
guo de la estabilizacion de los pedimentos evaluados. A este
repecto podemos establecer las siguientes consideraciones:

Los datos tanto geomorfologicos como sedimentoestrati-
grificos obtenidos en los sitios arqueoldgicos y contrastados
en las geoformas circundantes, sugieren un proceso evolu-
tivo de morfogénesis estabilizada (pendientes) con la consi-
guiente reduccion de los indices de erosion. Esto implica
ambientalmente la superposicion de un paleorelieve de
superficies relictas amortiguado por la dinimica tectonica y
sometido a fuertes contrastes climaticos (humectacion-
sequedad). Como resultado, se producen superficies estabili-
zadas (relictas) configuradas por suelos poco evolucionados
(aridicos), compuestos por materiales detriticos heredados,
que testimonian (a partir de su escaso contenido de materia
organica) una escasa y arbustiva paleocobertera vegetal.

Los restos arqueologicos manifiestan tanto desde el
punto de su disposicion topografica como de su composi-
ci6on tecno-cultural unas pautas ocasionales relacionadas con
las extracciones y preparacion de lascas (levallois) para ser
importadas a otros sitios deficitarios de materias primas o
para ser transportadas para uso personal. Estos comporta-
mientos manifiestan cierto grado de planificacion por parte
de los hominidos implicados en un medio aridico.

El registro sedimentoestratigrifico no permite datar con
precision (relativa) los eventos antropicos. El hecho de
emplear las molasas como base de materias primas y su posi-
cion dentro del estado de las superficies de las pendientes,
sugiere, sin embargo, unos episodios sucedidos grosso modo
durante el Pleistoceno superior. Algunos datos paleogeografi-
cos como los relativos al estado de parte de la cuenca del rio
Mula (fluvio-palustre) y el estacionamiento (ocasional) en cau-
ces tributarios torrenciales (rambla), podria indicar una activa-
cion hidrica durante las fases interestadiales sefialadas (ei. 3:
40.000-30.000), confiriendo al sector un caracter semi-aridico.

NOTAS

1 Realizadas dentro de las Actuaciones Arqueoldgicas de urgencia, coor-
dinadas por los servicios Técnicos de Arqueologia (Servicio de Patrimo-
nio Historico, Conserjeria de Cultura Educacion Y Turismo de la Comu-
nidad Auténoma de la Region de Murcia; N° de Exptes.: 108/92 y
219/93.
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2 materia organica (M.O.=%) (valoracién de carbono organico (C):
M.0.=Cx2) (Duchaufour, 1985).

Carbono organico (C=%) (oxidacion con Cr,O7K; en medio sulfurico,
exceso de oxidante valorado en solucion de (SO4).Fe (NH4)2 x 6H20
(en presencia Fna9 (Duchaufour, 1985).

Nitrogeno total (N= mg de Nitrégeno/100gr de suelo) (Duchauofour,
1985).

Carbonato cilcico (CO3Ca= % equivalente(calcimetro de Bernard, cali-
brado a CO3Na2).

Conductividad eléctrica (C.E.= milimhos/cm a 25° C (extracto de satura-
cién segin Bower & Wilcox, 1965).

Sodio (Na=100 gr. De suelo) (fotometria de llama-indice de asimilibili-
dad cantidad/solucion 1n de acetato amonico).

Sales solubles (%) (C.E. del extracto de saturacion > 2 mmhos7cm a 252
C a partir sales (mgrs/1=640 C.E. (Bower & Wilcox, 1965).

Yeso (SO4Ca x 2H20=% sulfato de calcio (extraccion con agua y deter-
minado por método conductivo de Bower & Huss (Hesse, 1971: 85).
Sedimento: tamizacion y pipeta de Robinson expresados en m £ y on
las siguientes fracciones/sedimento: <2 micras (arcillas); 2-50 micras
(limo); y 50-2.000 micras (arenas); gravas > 5 mm /.

3 Datos correspondientes a 10 perfiles edafoldgicos analizado sobre
suelos desarrollados sobre margas (Cieza-Calasparra=7; Mula-For-
tuna=3) (Alias et al., 1986a: 891-1, V, VIII y XI; 1986b: 890 I, IX y XI;
1986¢: 912-11, X y XI; Albaladejo & Stocking, 1989: P1y P2; Martinez,
1992: Unid. Morfol. A).
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