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? Desarrol llo consciente

Problematica fitosanitaria actual

« Meszralic Agrana y Medoambiental

Cambio
climatico

Globalizacion:
NUEevos riesgos
fitosanitarios

Nuevas
variedades

Cambio en las
estrategias

fitosanitarias
(ecologico)

Cambios en
los productos
fitosanitarios

autorizados

Cambio del
estatus de las
plagas:plagas

secundarias

Riesgo en la viabilidad de las plantaciones: costes de produccion y precios

Es fundamental redisefar programas fitosanitarios integrales
(adaptados a las diferentes condiciones) y hacer una transferencia eficaz
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Desarrollo consciente

Desarrollo de modelos sostenibles de
produccion agricola, ganadera y acuicola

Subproyecto11l: at f I- ily‘te@n?nles para la mejora de la fitosanidad del

~

almendroydeld 2 YI O S €
E Duracion 01/012023¢ 31/12/2027 (60 meses)
E Presupuesto634.66441¢

E Obijetivo principal:

Trabajar en programas de mejora integral de la fitosanidad del almendro, considerandolas
diferentesvariables,patologiase interaccionesgue seaneficacesy sosteniblesteniendo en cuenta
los diferentessistemagde produccién ecologicay convencional

rn o g
Cofinanciado por ¢ s o Ay s ) Proyecto cofinanciado en un 60% por fondos FEDER
- la Unién Europea ' """""" =iAAd ) /AN y en un 40% por fondos propios de la CARM
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Desarrollo consciente

Desarrollo de modelos sostenibles de
produccion agricola, ganadera y acuicola

Subproyecto11: a t t | igftegrales para la mejora de la fitosanidad del
almendroydeld 2 YI O S €

E Objetivosespecificos

1) Evaluarlos riesgos fitosanitarios en base a nuevas condicionesde cultivo, exigenciasy
herramientasdisponibles

2) Conoceladinamicapoblacionalde estasplagassusinterrelacionesy antagonistasiol6égicos

3) Determinarla eficaciapotencialde diferentesproductos,auxiliaresy técnicasde control sobrelas
plagasy enfermedadest LINJA 2 N@siiatediddie Gortrol.

4) Transferir eficazmente los conocimientos y las estrategias derivadas de los trabajos de
investigacion
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ﬁ Desarrollo consciente

Avispilla delalmendro
Eurytoma amygdaliEnderlein)

Pulgones o afidos
Myzus persicae, Hyalopterus amygdali,
Pterochloroides persicae

Plagas del almendro

Gusano cabezudo
Capnodis tenebrionis.

Tigre delaimendro
Monosteira unicostat§Mulsant & Rey)

Acaros
Panonychus ulmi, Tetranychus urticae,
Bryobia rubrioculus

Mosquito verde

Empoasca sp., Jacobiasca lybica,
Asymmetrasca decedens

. -
In=aneo Murzano da Irvestigacicn
¥ Nesaroli Agraria y Mesinambiental

Lepidopteros
Anarsia lineatella, Ectomyelois
ceratoniae, Aglaope infausta, Orthosia
cerasi

Otras plagas

Chince del almendrdSplenostethium
lynceun), barrenillo(Scolytus amygdali
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Avispilla del almendro

Eurytoma amygdaliEnderleinHymenopteraEurytomidae

Caodigo EPPEURTAM

3 ‘;t". e, :
Plaga extremadamente pellgrosa pero controlable:
estrategias de manejo bien deflnldas

~y R

r‘b

TRABAJOS REALIZADOS ANTERIORMENTE

Biologiay ecologia

V  Estudiode la distribucién y dispersiénde la plagapor las diferenteszonasproductoras(2019-
2024).

V  Evolucionde los diferentesestadiosde desarrollode la plagay determinacionde las curvasde
emergenciade adultos.

V  Estudiodel comportamientode diferentestipos de evolucionarios(2020y 2021).
Controlcultural:

V  Ensayosle susceptibilidadvarietal.

V  Efectode laeliminacionde almendrasmomificadas(borregos)sobrelaincidenciade la plaga
Controlbioldgicoy tecnologica

V  Desarrollode unaferomonasexual

V  Evaluaciérde trampasconatrayentesalimenticios
Controlquimica

V  Evaluaciérde la eficaciade materias activas (convencionalesy ecoldgicas)en condicionesde
campo(202Q 2021y 2023.
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Inzihsn Mursiano da ivestigecicn

Avispilla del almendro

Eurytoma amygdaliEnderleinHymenopteraEurytomidae

DISTRIBUCION Y DISPERSION DE LA PLAGA
LA REGION DE MURCIA

Avance lento y progresivo por las diferentes
zonas de produccion

™

2018y 2019 Comarcalel Altiplano

™

2020 Comarcale la VegaAltadel Segura

™

2021 Comarcadel RioMula

™

2022 Comarcaslel Noroestey BajoGuadalentin

>

2023y 2024 Comarcadel Campode Cartagena
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Insshuea Murcano dz

Avispilla del almendro

Eurytoma amygdaliEnderleinHymenopteraEurytomidae

POSIBLES CAUSAS DEL AVANCE DE LA PLAGA

A Pocainformaciony previsionde los productoresen zonasdondela plagano estaba
instalada

A En plantaciones con produccion ecologica los tratamientos fitosanitarios
permitidosmuestranunaeficaciaexcesivamentdajafrente a estaplaga

A La presencia de parcelas y arboles en abandono (o desatendidos
fitosanitariamente)

A Lasequiay otras plagas como el tigre, han incrementadoel namero de frutos
momificadossobrelos arboles,lo que aumentael costey dificulta excesivamenteu
retirada, unamedidabasicaen el manejode la plaga

A Elcostode retirada manualde los frutos afectadosy la bajarentabilidaddel cultivo.




GLOBAL GROWTH iAn i)/:\

Izt Murziano d2 ivestigesicn

AVIS P Illa del almendro

Eurytoma amygdaliEnderlein\Hymenoptera Eurytomidae

Desarrollo consciente

Comportamiento de diferentes tipos de evolucionarios
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Izt Murziano d2 ivestigesicn

Avispilla del almendro

Eurytoma amygdaliEnderleinHymenopteraEurytomidae

Comportamiento de diferentes tipos de evolucionarios

Afo 2020 Ano 2021
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Desarrollo consciente s Murcano d2 kst

Avispilla del almendro

Eurytoma amygdaliEnderleinHymenopteraEurytomidae

Curvas de emergencia de adultos: momento optimo de aplicacion

%EMERGENCIAS ACUMULADAS Y %FRUTOS PUESTAS

o ¢, Cuando?

90

20 C Traslasprimerassalidasde adultos:
" V Losmachossalen2-3 diasantesque lashembras

V Tratamientosalos 3-5 diastrasla primerasalida

10

A Conteoy retiradade adultos(machosy hembras)

A Unavezcomenzadda emergenciade adultos,los tratamientos mastempranos .

A B 7 er 1 . 1 _ 0 H 0
resultanmuchomaseficacesjueretrasarlosa fasesmasavanzadas Al tratam'ento'_ media de 67 adUItOS/e_V_OIUC'Ona”C_’ (20-25%
] emergencia¥ (ajustar en funcion de condicionesambientalesy
A Aunquepuededependerde la evolucionde lasemergenciasadaario, una sola productos)

aplicaciéon bien posicionada(*), puede proporcionar un buen control de la
plaga
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Desarral llo consciente

Avispilla del almendro

Eurytoma amygdaliEnderlein\Hymenoptera Eurytomidae

Eficacia de materias activas

. .
IAAId ) 7N
Izt Murziano d2 ivestigesicn
 Mesa Moo

35,0

Convencional Ecologico
% EFICACIA2 aplicacionesexceptolambda-cihalotrin) % EFICACIA (&plicacione$
100 - 96,8 B 100 -
: 90,5
80 1 75,8 80 -
o 8\0/ -
60 - 3 60 -
®
Q
1 [0
40 - 40 - 37.5
30,8
20 - 20 -
0,0 0,0
0 0
TESTIGO  LAMB-CIHAL  SPIROT.  PIRETROIDE-2 EXPERIM. TESTIGO AZADIRACT CAOLIN

PIRETRINA
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Tigre del almendro
Monosteiraunicostata(Mulsant& Rey) Hemiptera Tingidag

Cddigo EPPOAONSUN

Plaga secundaria de facil manejo, pero que esta causando dafios importantes

Origen y distribucion

A Especieriginariade la cuencamediterranea

A Distribucion geografica Europa (Albania, Bulgaria, Chipre, antigua
Checoslovaquiafrancia, Grecia, Hungria, Italia, Portugal, Rumania, Cerdefa,
Espafia;Turquia,Rusia,antigua Yugoslavia)Norte de Africa (Argelia,Marruecos,
Tunez),Asia (Armenia, Caucaso,Siria, Turkmenistan),Norteamérica (Canada),
SudameéricgChile Argentina)

A Plantashospedantes almendroy otros frutales (cerezo,melocotonero,ciruelo,
peral,granado) Arbolesforestalesy de ornamento(chopo,fresno,abedul,alisoo
sauce)

A Suimportanciavariacadaafo: tratamientos,condicionesambientalesgtc.
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Desarrollo consciente

Tigre del almendro

Monosteiraunicostata(Mulsant& Rey) Hemiptera Tingidag

Dafos que produce

En el envés

AN
f‘g,‘r A%

y . ; A ] & ’3\” e Lr‘ & ’)’)’
Decoloraciones amarillentas Excrementos y restos de mudas uccié Defoliaciones acusadas
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Izt Murziano d2 ivestigesicn

Tigre del almendro

Monosteiraunicostata(Mulsant& Rey) Hemiptera Tingidag

Dafnos que produce

grt ; K 8 j : - v 7 ed e &
Brotaciones otofales Debilitamiento Ataques de barrenillo y otras plagas
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Insghuea Murzano

Tigre del almendro

Monosteiraunicostata(Mulsant& Rey) Hemiptera Tingidag

s Fnestigecicn
o Mexinambicntal

Estudio de la dinamica poblacional

>\

Especialtamentetermdfila: PSaltasy H.R bajas

>\

Los adultos invernan entre la cortezade los arboles, entre plantas
espontaneay en ahojarascadel suela

A Presenta3 o 4 generacionesanuales desdela primavera(Abr) hasta
elfinalesde agosta

A Alcanzgoblacionesnuy numerosasa principiosde verano.

250

8 ] [ Ninfas I
3 200 ] [ Adultos
> ]
2 150 ]
o ]
° ]
o) 100 .
3 ]
Biologia deM. unicostataa 25°C: (SancheRamos et al. 2015, 2017) s % ﬁ ﬁ i ﬁ
z ]
- Desarrollo de huevo a adulto: 22 dias g = = AL _rc-' [ » — - E =
mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct.
- Longevidad hembra: 39 dias Mes
- Fecundidad: 180 huevos/hembra Dinamicapoblacionalde ninfasy adultosde Monosteiraunicostatacapturadospor golpeo

en FuenteAlamo(Murcia)en 2024
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Abundancia (%)

.. GLOBAL GROWTH iani)

Inzshso Mureano da ivestigesicn

Tigre del almendro

Monosteiraunicostata(Mulsant& Rey) Hemiptera Tingidag

% oo Abundancia y dinamica de EE.NN.

40,84
* ﬁ' Depredadoregyeneralistas
17,45 \{ 2042 % Vs ~ SRS B A
: ﬁ 13,44 e o .
. 5,93 . . /j"i\ AU
- 1,05 0,87
Anthocoridae Araneae Chrysopidae  Coccinellidae Formicidae Miridae Reduviidae

[ Anthocoridae [ Chrysopidae [ Formicidae [ Reduviidae
1 Araneae I Coccinellidae I Miridae —@&— Depredadores

N° medio de depredadores

mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct.

Mes Chrysoperlap. ZelugrenardiiKolenati
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Izt Murziano da ivesti

Tigre del almendro

Monosteiraunicostata(Mulsant& Rey) Hemiptera Tingidag

Abundancia y dinamica de EE.NN.

Zelusrenardii Kolenati(Hemiptera Reduviidag
A Conocidovulgarmentecomoel échincheasesing

-

A Especiemuy polifagade origen neartico (sury suroestede EEUU,,
Centroaméricgy Caribe)

A Especianuy invasoraque sehaextendidopor Europay Canarias

A Se alimenta de tigre, pulgonesy numerososenemigosnaturales
(Chrysoperlzarneg: depredacionintragremial.

A Ocasionadesequilibrios importantes en los agroecosistemagie
numerososcultivoshorticolasy frutales

¢, Riesgo para la biodiversidad y el control de plagas en almendro?
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Tigre del almendro

Monosteiraunicostata(Mulsant& Rey) Hemiptera Tingidag

Ensayo de eficacia de materias activas en almendro ecologico

Materia activa Nombre comercial Registro Distribuidor
Aceite de naranja 6% [SL] P/V Prevam 25761 Oro Agri International B.V. 8 I/ha
Aceite de parafina 54,6% [EW] P/V  Ultra-Prom ES00054  Agrichem S.A. 10 I/ha
Azadiractir?,6% [EC] P/V Zenith 24676 SipcaminagraS.A. 0,075 %
Piretrinas 4% [EC] P/V KrisanteC ES00243  Sipcamberia S.L. 0,75 I/ha
Deltametrina2,5% [EW] P/V DecisEvo 25838 BayerCropsciencé&.L. 40 ml/hl

Parcela Casasle Tallante(FuenteAlamo,Murcia)

Aplicacion 25/06/2024conpulverizadorcon pistolete (10001/ha)

Evaluacion

A 12 hojas/arbol: n° de huevos ninfasy adultosy nivel de dafio

Valor 0 Valor 1 Valor 2 Valor 3

A Golpeode ramas n° de ninfasy adultos+ EENN.
Frecuencia0, 3,7, 14, 21y 28d.d.t.

Nivel de dafos

Recogida de hojas Golpeo de ramas
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Tigre del almendro
Monosteiraunicostata(Mulsant& Rey) Hemiptera Tingidag
Ensayo de eficacia de materias activas en almendro ecologico
mAgua ©Ac. naranja ®mAc. parafinico ®Azadiractin mDeltametrina  ®Piretrinas
a Eficacias a los T+7 dias:
- A Aceitede naranja 56,2%
- A Deltametrina 51,4%
s {1
E i A Piretrina 43,0%
= 2
T T Elevadas poblaciones y reinfestaciones
de parcelas vecinas
D |
T-1 T+2 T+7 T+14 T+21 T+28

Dias despuées del tratamiento
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Pulgones o afidosHemiptera Aphididae

Son plagas habituales del almendro

Inzatuen Murzano de Festigesién
w Desamole Agria inamhiental

-y

S L atan i SNIES B2 IR D o\ 0 S e ¢
. X e AR Te S SURR e S A
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Pulgon verde
MyzuspersicaeSulzer

——

W
N et
TP, A

Pulgdn harinoso
HyalopterusamygdaliBlanchard

Pulgdn negro de la madera
PterochloroidepersicagKholodkovskK)i
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Desarrollo consciente

Pulgén harinoso
Hyalopterusamygdali

Pterochloroidepersicae

Pulgones o afidosHemiptera Aphididae

iamni)

In=aneo Murzano da Irvestigacicn
¥ Nesaroli Agraria y Mesinambiental

Enlos dltimos afios se ha observadoun incremento de la incidenciay de los
danoscausadogpor Hyalopterusamygdaliy Pterochloroidegersicae

CAUSAS

A Cambioclimatico: inviernosmascalidos

A Tratamientosde invierno inexistenteso limitados: favorecela persistencia
de los huevos invernantes en las yemasde las ramillas externas (pulgon
harinoso)y enla maderade ramasy troncos(pulgonnegro)

A Incremento del uso de piretrinas naturales y de piretroides. efectos
secundariosobrela faunaauxiliar
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Pulgon negro de la madera

Pterochloroidegpersicag Kholodkovsk)i(Hemiptera Aphididag

Cédigo EPP@TECPE

; ¥
Y 1994.Regién de Murcia

2015.Islas Canarias b
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W Pulgon negro de la madera
Pterochloroidegpersicag Kholodkovsk)i(Hemiptera Aphididag

In=aneo Murzano da Irvestigacicn
¥ Nesaroli Agraria y Mesinambiental

Ensayo preliminar de eficacia de materias activas

Murcia

20240581 110:06

Materia activa Nombre comercial Registro Distribuidor
Acetamiprid20% [SG] P/P Gazel Plus SG 25393 Nisso Chemical Europe GMB 25 g/HI
Lambdacihalotrin10% [CS] P/V Karate Zeon 22398 Syngenta Espafia S.A. 0,02%
Piretrinas 4% [EC] P/V + KrisanteC + ES00243  Sipcam lberia S.L. 0,75cdl +
Aceite de parafina 54,6% [EW] P, Ultra-Prom ES00054  Agrichem, S.A. 10cdl
R4 R3 R2 R1

o PIRE + APAR LAMB TEST AGET

= TEST ACET PIRE + APAR LAMB

E ACET TEST LAMB PIRE + APAR

© LAMB PIRE + APAR ACET TEST

CAMINO

Figura 1. Croquis de la distribucion de los tratamientos del ensayo.

Aplicaciones04/06/2024con pulverizadomanuala presiénde 2 litros de capacidad
EvaluacionesN° de pulgonesvivosen unaseccionde 15-20 cm en 3 ramas/arbol
Frecuencia0, 2, 7y 14d.d.t.
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Pulgén negro de la madera
Pterochloroidegpersicag Kholodkovsk)i(Hemiptera Aphididag

Ensayo preliminar de eficacia de materias activas

N° de individuos/rama

O9FAOIFI OAlLAa F wmnn

n

)y

200
150 -
100 —

50—:

117,33 a

T 103,08 a

T

147,75 a [ Agua
1 Acetamiprid
T el [ Lambda cihalotrin
[ Piretrinas + Ac. parafina
56,33 a

0,00b 0,00b 0,75b

TO T+2

Dias después del tratamiento



Cédigo EPPQUETTUL

Arafa roja
Panonychusiimi Koch.

Acaros Acarida Tetranychidag

Cddigo EPPOETRUR

Arafa amarilla comun
TetranychusrticaeKoch.

Cédigo EPPGEOTECA

Araia amarilla
EotetranychugarpiniOud

Cédigo EPP@BRYORU

Arafa parda
Bryobiarubrioculusg(Scheutei)




